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Procom heeft voor elk doel een optimale 
prestatie-antenne.
Jarenlange praktijkervaringen liggen eraan ten 
grondslag.
Deens degelijk. Roestvrijstaal en hoogwaardige 
kunststof.
Een garantie dat weer en wind er geen vat op 
hebben.
Ongeacht of u een vaste, een mobiele, een 
scheeps- of een portable-antenne wenst, 
Procom heeft ze.

n
Van Buuren Zaandam staat er als expert achter 
Heeft voor elke vakhandelaar een catalogus. 
Vraag erom!

PROCOM VAN BUUREN
= = ===== =======

Westzijde 404-408 
1506 GM Zaandam 
Tel.(075) 164519-167041
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to lager tarief. Abonnementen wor

den aan het eind van ieder kalen
derjaar automatisch verlengd, ten

zij uiterlijk 30 september bericht 
van opzegging is ontvangen. 
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Tarieven worden op aanvraag ver
strekt door de advertentieafdeling:

D. Smaalders en 
M. Alandt. Ingezonden artikelen 

Iedere RB-lezer kan artike
len voor publicatie inzenden. 
Een ingezonden artikel moet 
voldoen aan de voorwaarden, 
die op aanvraag door de re
dactie worden verschaft. 
Plaatsing is ter beoordeling 
van de redactie.
Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor gelden
de vergoeding.

RB in België 
RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voor abonnementen en advertenties 
wordt uitgeverij De Muiderkring in 

België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer’s Internationale 

Uitgeversonderneming NV, 
Somerestraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 
Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen). 

Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96.

Het geheel of gedeeltelijk ovememen van de inhoud van RB zonder toestem
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.



C.B. MASTER N-5010 Skyline sm-2010
overbekende zend/ontvanger

x p.a. versterker 
x 22 kanalen speciale
x digitale uitlezing

x toonregeling 
x incl. mike/inbouwmateriaal

SpiegelbollenSirene synthesizer 3 kanaals 
lichtorgel- compleet met 10 watt speaker

- met 
ingebouwde 
p.a. versterker

- met echte spiegeltjes 
(klein)
- compleet met motor

- 81 / 129,-verschillende
melodieën o 20 cm

- 12 volt / 99 -- complete prijs
- met totaalregeling
- eenvoudige aansluiting

o 30 cm

ƒ 42,50/ 149- discoprijsje

1 TM 100 Hobby-meter, 1.000 Ohm/V DC
11 bereiken. Met een hollandse gebruiksaanwijzing en meetsnoeren 29,—

TM 200 Kompakte-universeelmeter 20 KOhm/V DC 
18 bereiken, inclusief holl. gebruiksaanwijzing, 
meetsnoeren en batterij 69,50

3 TM 500 Range doublé tester 50 KOhm/V DC
43 bereiken, inclusief meetsnoeren en holl. gebruiksaanwijzing 99,—

4 TRANSISTORTESTER identificeert PNP en NPN transistoren 
Goed/niet goed tests voor collectorstromen van 5-50mA 
Indicatielamp voor open circuits en in-circuittest 59,—

(ANTEXSCANNER CB- •' Antex
soldeerbouthouderLUIDSPREKER!

■Soldeerbout standaard
Print soldeerbout

220v16-18 watt

ƒ 26,50
Antex 30 watt

ƒ 29,50
srb 15 watt/12 volt

ƒ 26,50
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de 3 D—O CFF CM] CE! 11 -n toppers HAMEG 412-5
de opvolger van de 412/4 \
2 kanalen oscilloscoop >
Bandbreedte DC-20 MHz 
Triggerbereiktot40 MHz 
Som en verschilmeting kan. 1-2 
Sweepvertraging 7 stappen van 
100 ns-1 ns
Kan. 1 en 2 tegelijk triggerbaar, 
Z-modulatie
Overscanindicatie d.m.v. led 
Ingebouwde 1 kHz 
blok generator 
Gevoeligheid
5 mV/cm-20 V/cm max. 500 V.

flsr fllHAMEG 203 l'V. -I

m
: iO 9 * 9 9

i9 Q /
SL~ 2 * 9 *:

HAMEG 307/3
1 kanaals
Bandbreedte 10 MHz (—3dB) 
inklusiof componententester 
Gevoeligheid: 0,5 mV/cm

2 kanaals oscilloscoop 
bandbreedte 0-20 mhz 
beeldscherm 8 x 10 cm 
triggering tot 30 mhz 
gevoeligheid 5mv/cm tot 20 v/cm 
dokumentatie wordt op verzoek toegezonden! 
div. Hameg accessoires leverbaar 
ook leverbaar de Hameg 512/8

ƒ1298,-
ƒ 855, ƒ 1948,-

GPA 27’A
x Vz golf c.b. antenne

Alcom
dpa-11 vr Vzgolf

swr-power meter
x freq. gebied 3.5-150 MHz 
x max. power 1.000 watt

RAMA
verzwakker

xfreq. gebied 
25.5-29.8 mhz PC-3 3 standen verzwakker

ƒ 64,50x versterking ƒ 96,-ca. 1.8 db

PC-5 5 standen verzwakker
((jw^ met power meter•ff

F.G. - DUITSE PERFECTIE
F.G. voorversterker 
en klankregeling

F.G.
Actief scheidingsfilter

F.G.
F.M. TUNER

x 3 x 60 watt sinus 
3 x 90 watt max.

x aparte toonregeling voor laag/midden en hoog 
x ingebouwde voeding

x led display
x 5 voorkeuze stations
x stereo/mono
x gevoeligheid 1 uV

ƒ 525,-geschikt voor 60/120 watt

ƒ 169,50
F.G.
160 watt 
Monoversterker

2 X 60 watt versterker 240 watt HiFi-versterker

x 240 watt sinus 
300 watt max. 

x met inge
bouwde voeding 

x power 
led-indicatie

x 60 watt sinus 
90 watt max.x 120 watt sinus 

x ingang 2 volt 
x incl. voedingm ƒ 239,-
ƒ 395,- ƒ 795,-voeding hiervoor 

/ 139,-

zwartjanstraat 38 - rotterdam n. 

postbus 1595 - 3000 BN rotterdam
telefoon (010) 664038 - giro 124676 - zendingen door geheel Nederland en België 
(prijswijzigingen voorbehouden)
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Opzienbar ïverbeteni

JAMO, de grootste producent van luidsprekers in Skandinavië, is
uitgekomen met nieuwe, zeer geavanceerde luidsprekers.

jamo • «

CBR: Cent re Bass Reflex
Dankzij een geheel nieuwe, revolutionaire constructie, het JAMO CBR-
systeem, is de basluidspreker mechanisch ontkoppeld van het front- 
paneel. Zowel de luidspreker als de frontplaat zijn daartoe van een
buis voorzien, die met een nauwkeurig berekende kleine tussenruimte
om elkaar heen passen. Door middel van speciale rubberblokjes is het
zware luidsprekerblok aan de frontplaat opgehangen, waardoor de 
luidsprekertrillingen zich niet naar het voorfront kunnen voortplanten. 
Het circulaire kanaal tussen de twee parallelle buizen vormt een
baspoort rondom de luidspreker die voor een zeer gelijkmatige conus
demping zorgdraagt. Het een en ander resulteert in een ongemeen
zuivere lagetonenweergave.

Fasezuiver AfwerkingDe overige luidsprekers zijn zodanig geconstrueerd en opgesteld dat 
de geluidsgolf langs het frontplaatoppervlak wordt afgeremd.
Er treden dan ook geen ongecontroleerde reflexties op, zodat ook op 
dit gebied een duidelijke klankverbetering is verkregen. De fraai 
gebogen frontplaat plaatst de akoestische centra van de luidsprekers 
nauwkeurig in één vlak en zorgt voor een juiste fase-verhouding welke 
borg staat voor een levendig, royaal stereobeeld.

De JAMO-kasten zijn van zuiver notehout en zwartgebeitst essehout. 
Ze hebben een afneembaar frontpaneel. Het design is rustig en 
elegant. Langs de bovenrand bevindt zich een slank bedieningspaneel 
met overload-dioden en geluidssterkteregelaars, die volgens het 'push- 
turn-push’-principe werken en die even stijlvol 
als praktisch zijn. JAMO, met 2 jaar garantie.

Vraag uw radio- en hifi specialist om de gratis 4-kleurenfolder of bij 
NAHO b.v. • Prinsengracht 655 - 1016 HV Amsterdam - Tel. 020-236806*jamo
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&a?©ro®ia-specialist
<*^fSóttr )*» ■.^ snwibc^g

II fll ■ UNIVERSEEIMETER
Voor hel nauwkeurig melen 
van ■ spanning OC AC 
• stroom OC • weerstand 
Me! maar i*lst 24 meel- 
bereiken

m

D-CONNECTOR
9D0I FE 
9 pol kapje 
25 pol MA
25 pol FE 15.- DIGITALE INBOUW THERMOMETER TYPE 588 MET LCD

Mei een meetbereik van -50° C lot +175° C • nauwkeurigheid 1%
t uitlezing 12.5 mm LCD 
• voeding 9 V.

25 pol kapje 6 95
25pol MA(llalcable) 27.95 
25pol FE(llatcable) 29,95 
25 pol kapje (llatcabie) 7.75 ö

49,95iiinumilliilmiirmAMPHENOL 3?.e30360 MA 36 pol. 35.- 
50360 FE 36 pol 39.-

99 MOTORI -O"'"0 \
Van t lol 5 V Komp’eei ma 
overbrenging, toerental van 
2!ol 1150l/min Naarge
lang ce samenstelling van 
de !2nfl-.’,T«en

CONNECTORS
8 pol.
14 pol.
16 pol.
24 pol. w/DIGITALE THERMOMETER MET 

LCD UITLEZING
Kompleet in draagtas en met meet- 
stift. Bereik van -50° C tot 
+ 175° C met een nauwkeurigheid 
van beter dan 1%. Voeding 9 VolL

MN2SS&&

: •
«s□aaoünoo

UÜUUUVUIIPRINT
KROONSTEENm

1992 pol. UW DERDE HAND
Onmisoaar '.-oor hel so'deren 
van pnnien. draadjes, p'ug- 
jes etc. Tal van toepassmgs 
mogelijkheden

0,95
4 pol. 1.95
6 pol 2,95

&Contra recht slckkcrdccl 
2.5 MB 10 
2.5MB 16

24,95
2.5MS 10 lOpol. 
2.5 MS 20 20 pol.

AANBIEOING RAM'S 
2114 p si 7.95
4116v3.8sl 7.25p SI.
4116 va. 24 st 6.50 p slLBCHTORGELS

I

E
DIGITALE INBOUW THERMOMETER TYPE 559
Idem als de 588 echter met 2 sensors welke omschakelbaar zijn. Bijv. 
voor het meten van 
binnen én buiten 
temperatuurde.

J
CAMPING ANTENNE
Mei mgebeuwde versterker 
winst 29 dB voer 220V ct 
accu 12V d 24V139orgel ■ teruglopen looplichl) 

• looplichl snelheidregelbaar 
i pauze toeis • aan ie 
sluiten op luidspreker ol 
lape uitgang.

4 KANAAIS MULTI 
LICHTSHOW
• mei uilschakelbare inge
bouwde microloon • te ge
bruiken als lichlorgel; Icop- 
lichl, llashiichl. combinalie 
Irchtorgd-looplichl • anti- 
schakeiaar voor tegenge
stelde funkties (anti licht-

225

w§
BENZINEVERBRUIKS- ----------
METER
Conlroteer nu direkt van
achter hel stuur hoe u mei 
uw kostbare brandstol het 
zuinigst njd. gg

PHILIPS POTKERNEN
Kompleet met spoeilichaam. 
atdekkap. dnjkveer en spoel- 
kern.
26/16 
22/18

ZONNtCtUEN

Sip9.95 DIGITKAST ViT'
In de kleuren tteuw-green. 
geefflJod.vvt-zv.ar! 4,45
Idem me: vcctgeboorö gat 
voorled.

3 KANAALS LICHTBAK 
MET INGEBOUWD 
LICHTORGEL
• Bas. midden en hoge 
tonen regeling • ingebouwde 

QB ba microfoon • compleet met 3 
gekleurde spots.

8.95
PHILIPS ELEKTRONISCHE 
KAMERANTENNE 
VOOR TV
Met ingebouwde versterker' 
Klein van afmetingen

14/8 7.95
11/7 6.95
POTKERN
Exklusel montage materiaal
36/22 PHILIPS 2.50
41/25 SIEMENS 2.95
28/22 SIEMENS 2.50

912 mm 0.5v 1.1A Q g 
70 * 70 mm 0.5v UOmA

4.45
J 49,95 8,95r

Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- \
ten, tel. 045 - 716055. ’s Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- :
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in J ' 
Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder rembours. :

Eindhoven, Heerlen, Maastricht.

I

I
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Thandar draagbare 

testinstrumenten 

nu met LC display.
LCD Handmultimeter.
TM354 31/2 digit.
Prijs : Hfl. 225,-7 

Bfr. 3.375.

Puls- en
functiegeneratoren.
TG 100, functiegenerator. 
o 0,1 Hz — 100KHz. 
o Sinus, blok, driehoek. 
Prijs : Hfl. 502,-7 

Bfr. 7.530.LCD Multimeters.
TM351 31/2 digit. 
Prijs : Hfl. 599,-7 

Bfr. 8.985.
TG 105, pulsgenerator, 
o 5Hz — 5MHz.
Prijs : Hfl. 488,-7 

Bfr. 7.320.TM353 3V2 digit. 
Prijs : Hfl. 488,-7 

Bfr. 7.320.

Frequentiemeters.
TF200 - 8 digit LCD. 
• 10Hz-200MHz. 
Prijs : Hfl. 874,-7 

Bfr. 13.110.

PFM200 pocketfrequentie- 
meter.
• 8 digit LED.
• 20Hz-200MHz.
Prijs : Hfl. 301,-7

Bfr. 4.515.
TF040 - 8 digit LCD. 
• 10Hz-40MHz. 
Prijs : Hfl. 699,-7 

Bfr. 10.485.
Draagbare oscilloscoop. 
SC110.
• DC-10MHz.
• 10mV/div. gevoeligheid. 
Prijs : Hfl. 813,-7

Bfr. 12.195.
Prijzen zijn excl. BTW. 
Levering uit voorraad.

O Kinnsmc BEmtoma iw
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 ■ 51400*, Telex 54598.
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*̂ behuizing met zilverkleurige kap en zwart gelakte ophangbeugel; werkt ook op de

ƒ 435,00 
ƒ585,00

Computerprijzen excl. btw:

ITT PALSOFT COMPUTERS 
Uitgevoerd met PAL kleuren video 
uitgang, high resolution graphics
ITT 2020 PALSOFT 16 K ..............
ITT 2020 PALSOFT 32 K ..............
ITT 2020 PALSOFT 48 K ..............

*̂ Complete bouwset incl. behuizing .............................
** FRIMUCORD SUPER STARFLASH STROBE GEBOUWD
*

/ 3374 00 ^'MUCORD LEVERT DISCO QUICKSTART DRAATTAFELS 
/ oA7o'nn fantastische draaitafels in zwarte uitvoering; gebogen S. arm met verwisselbare
' ' £ shell; Audio Technica M-D-element;

■fC Deze super draaitafels spelen keihard door zonder brom; 
f 3385 00 'fC rumble en accoustische terugkoppeling bij geluidsdrukvan méér dan 110 dB.
1 3490 00 Door de ingebouwde snelstart voorziening is het plateau binnen 0,5 seconden op 
t 3596 00 "ï volle snelheid, zodat de armlift die wél aanwezig is, niet meer gebruikt hoeft te i ^ wordenl
ƒ 104500"^ Per set van twee draaitafels voor op en inbouw geschikt ....................... /650,00
/20SQ.Q0+ ~

APPLE COMPUTERS 
APPLE II met 16kram 
APPLE II met 32 k ram . 
APPLE II met48kram

ITOH PRINTER GP80A 
EPSON MX-80ft . .. .

. MONACOR ECHOKAMER, volledig electronisch, met zeer groot
7* regelbereik ............................................................................................
-fc MELOS ECHOKAMER met band ................................................
^ Alecto inbouw echokamer met band .................................................

■fC PULSAR PROFESSIONEEL 3 KANAALS DISCO UCHTORGEL 
i max. belasting 750 watt per kanaal. Geen regelorganen door volledig 

automatische werking en ingebouwde A.V.R.
7* Storingsvrij door sturing tijdens de 0-doorgang.
-$C Een lichtorgel voor echte discol II Compleet ...

ƒ 480,00 
/ 455,00 
ƒ 440,00

VEEL LITERATUUR OVER: MICROCOMPUTERS
ZELFBOUWSYSTEMEN 
SOFTWARE PROGRAMMA'S 
IN ASSEMBLER EN BASIC

FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 
BOUWSTENEN
Compleet gemonteerde printed circuits 
direct klaar voor gebruik:

ƒ 265,00
* PULSAR 3-KANAALS LICHTORGEL/LOOPLICHT ZERO 3000 MKII 
■fC max. belasting 1200 watt per kanaal. Geschikt voor PINSPOTS 
^ Ook dimlicht, strobelicht, handbediening en 4x32 stappen loopprogramma

behoren tot de mogelijkheden ...................................................................ƒ 595,00*FRIMUCORD M-D-PICK-UP VOORVERSTERKER
Stereo uitgevoerd; ook bruikbaar als microfoonvoorversterker f 30 00 'f* PULSAR ZERO 4000 gelijk aan bovenstaande zero 3000; 

' ' echter met 4 kanalen van 1200 watt max.......................... ƒ 795,00*
FRIMUCORD STEREO-TOONREGEUNG
baxandall; regelbereik + en -17 dB; 
o.a. prima voor mixerbouw ................

-fc MITSUBISHI PORTABLE 
KLEUREN VIDEO MONITORS
Met bnc en 8-polige Umatic aansluitingen monitor/receiver met ingebouwde k.k. 
voor VHF en UHF volgens Ned. Pal Standard.

•ft Werkt op 220 en 12 volt; wordt geleverd incl. accukabel. Zeer scherp en helder 25 
.V cm beeld.

< on nn T Gewicht 8 kg; voor opname en weergave;
........... 1 JU'UU ** DE IDEALE MONITOR VOOR ENG EN STUDIO

-ft Uit voorraad leverbaar

/ 40,00 M
FRIMUCORD "OPPEPAMP" MET VU-METER VERSTERKER
uitgangsversterker met vu-meter versterker, 
uitgangsspanning max. 2 volt eff.
complete stereo print ........................................................

./ 1528,00 incl. btw.FRIMUCORD ANTENNEVERSTERKERPRINT
Uitgevoerd met 2x de zeer ruisarme BFT 66 transistor; freq. bereik 50-800 Mc; -f( 
voedingsspanning 3-12 volt. Een fantastische antenneversterker voor FM en TV 
ontvangst.
Compleet gemonteerde dubbelzijdige print

AUTOMATISCH TELEFOON OPNAME-APPARAAT
"ff Ideaal voor bedrijf, kantoor, horeca.

/ cq 00 -ft Dit toestel neemt automatisch de telefoongesprekken op die gevoerd worden. U 
1 ' ^ hoeft dus geen notities meer te maken!

Met ingebouwde netvoeding;
■ft voortreffelijke kwaliteit ......................

J TELEFOON MEELUISTERVERSTERKER
7* werkt op 9 volt batterijtje ..................

FRIMUCORD STEREOCODER PRINT
Reeds in gebruik bij duizenden studio's!
Opgebouwd met ruisarme 1% metaalfilmweerstanden; stabiel doorkristal- 
oscillator; kanaalscheiding beter dan -60 dB. Volledig getest en afgeregeld; 
voeding 6-36 volt door gestab. voeding;
De enige super stereocoder ................

ƒ 285,00

/ 29,50
. ƒ 145,00 *ft̂ FRIMUCORD ONDERDELEN SERVICE 

£ Snelle levering van 10001 onderdelen. Hierbij een kleine greep uit ons enorme 
7( assortiment, verzending per post. bestellen kun u telefonisch of schriftelijk...

ï ONDERDELEN VOOR HF AMATEURS
7* BLY 87,88,89,90,94; MRF 237, 238,245; 2N4427; 3924; 5590; spoelvormen;
■|t lucht trimmers; dummy-loads, dipmeters; zendbuizen; kruisdipolen;
^ richtantennes;

M ONDERDELEN VOOR MICROCOMPUTERS
uPC-l-C's; D-connectors; flatkabel; printed circuits; printconnectors; technische 
literatuur.

FRIMUCORD STUDIO DISCOMIXER BOUWSET SQ11
Uitgevoord in stalen behuizing met fraaie 3 mm dikke frontplaat met 
onuitwisbare opdruk;
Préh schuifpotmeters met verharde koolbanen en koolsliftlopers maken dit 
mengpaneel beter en betrouwbaarder dan alle concurrenten.
Frimucord mixers van 1970 zijn nu nog in gebruik in discotheken die dagelijks er 
mee werken!
Deze mixerkitszijn o a voorzien van:
ingebouwde netvoeding, gescheiden toonregeling; voorafluistering op alle 
kanalen door monitorversterker; dubbele in dB geijkte verlichte VU-meters; m.d. 
voorversterkers; dubbele uitgangen; epoxyprint met opdruk; uitgebreide 
nederlandse bouwbeschrijving met print en bedradingstekeningen.
Complete bouwset SQ 11
Luxe uitvoering LQ 12 met audio-visuele lichtindicators
Compleot gebouwd; SQ11 ...............................
LQ 12 ..............................................................................

*
795 00 *f* EE EXPERIMENTEERDOZEN 

ƒ 930 00 -^C Uit voorraad leverbaar; incl. alle reserve-onderdelen tot tonveertjes toe

ƒ imOO HIFI LUIDSPREKERSYSTEMEN VOOR ZELFBOUW

/

Voor huiskamer, disco, zaal of orkest; tweeiers; cross-overs; full range; 
^ luidsprekerdoek; skaileer; kofferhoeken; draaggrepen; enz...

-fC MEETAPPARATUUR
.V Grote collectie digitaal-meters in de populaire prijsklasse, C 
^ dipmeters. torrencheckers, audio & r.f. generators; distortionmeters; 
^ videonoisemeters; luxemeters; fetvoltmeters; enz.

FRIMUCORD EINDVERSTERKER BOUWSET 2x 150 WATT RMS
Het type Frimucord PA 300 eindversterker staat al in vele disco's in binnen- en 
buitenland iedere dag te werken. Door de gescheiden voedingen; de 8 
powertransistors; de giant koelplaat en de temp. compensators is de 
bedrijfszekerheid tot een maximum vergroot;
De stuurversterkers zijn uitgevoerd op epoxy steekprinten met led-indikatie voor l- 
symmetrie. “
Do ideale grootvermogens eindversterkerbouwset.
Uitgevoerd in stereo incl. metalen behuizing ....................
FRIMUCORD PA 300 EINDVERSTERKER compleet gebouwd

SWR/POWERmeters.

^ ELECTRONICA GEREEDSCHAP 
ƒ 795 00 ^ Miniatuurboden; tmzuigers; printmontagehulp; print-boormachines;

i VOOR MIXERBOUWERS
voorversterkerprinten; (led)vu-meters; cannon chassisdelen; preh 

•fC schuifpotmeters; cijferknoppen; behuizingen; transfersymbols; schema's.
FRIMUCORD SUPER STARFLASH DISCO STROBOSCOOP
Complete bouwset met super lichtsterkte en een zeer hoge maximale strobe- 
snelheid. Incl. XENON flitsbuis ZFT12B met grote stabiliteit. Fraaie metalen *r VOOR DISCO EN DANCING

r- De grootste sortering licht en effect-apparatuur.
-fC ROOKMACHINES; STROBOSCOPEN; LICHTSLANGEN; JINGLEMACHINES; 
* HELICOPTERS; LICHTGUNS; LASER; BELLENBLAZERS; GROOT VERMOGEN
c GELUIDSAPPARATUUR; QUICKSTARTERS, EIGEN SHOWROOM-----------------

*fC DAGELIJKS DOORLOPENDE DEMONSTRATIES----------------------mm
lELEeTROwïcSI

-fc

Wilt u iets bestellen; doe dit dan telefonisch of schriftelijk. 
Grote zendingen gaan per van Gend & Loos.
De kleinere pakjes worden via de PTT verzonden.

Ir (HTS mmm§ ilectbonks m
04490-14115 * SITTARD HOLLANDMARKT 36 *
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TELEC telex 77223 telec nl, postgiro 3371900
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285
giro van de bank no. 802919
Steentilstraat 40
9711 GP GRONINGEN tel: 050-129374

I
Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden.

TRANSFORMATORENOSCILLOSCOPEN
(bij grote aantallen kortingspercentage op aanvraag)HAMEG SCOPES

HAMEG 203 - 8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs
incl. BTW bij ons-korting 10%

HAMEG 412 - 5, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs
incl. BTW bij ons- korting 10%

HAMEG 512 - 8, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs
incl. BTW bij ons - korting 10% 

uitgebreide technische gegevens worden u op aanvraag gratis toegezonden

TRIO OSCILLOSCOOP
C0 1303 D, 5 MHz. hobbyscoop, adviesprijs ƒ 583,- excl.
TELEC PRIJS ZOLANG DE VOORRAAD STREKT

TELEQUIPMENT OSCILLOSCOOP
D-1015,15Mhz, 2 kanalen. INCLUSIEF 2 PROBES 
TELEC PRUS ZOLANG DE VOORRAAD STREKT

PROBES, uit voorraad leverbaar:
1:1 — 39,50 incl. BTW 1:10 - 49,50 incl. BTW 1:1/1:10 - 59,50 incl. BTW

ƒ 1298,- 
ƒ 1948,- 
ƒ 3150,-

PRIJZEN PER STUK. INCL BTW 
/ 8,50

70,50
NTR 208 printtrafo 
NTR 220 printtrafo 
NTR 277 printtrafo 
NTR 209 printtrafo 
NTR 221 printtrafo 
NTR 233 printtrafo 
NTR 210 printtrafo 
NTR 201 trafo op voet 
NTR 211 trafo op voet 
NTR 288 printtrafo 
NTR 230 trafo op voet 
NTR 288 trafo op voet 
NTR 204 trafo op voet 
NTR 204A trafo op voet 
NTR 200
LH 101 trafo op voet 
NTR 203 trafo op voet 
NTR 205 trafo op voet 
LH 103 trafo op voet 
LH 105 trafo op voet 
LH 113 trafo op voet 
M 5250 regeltrafo 
M 8250 regeltrafo 
balansuitgangstrafo,
NTR 214 sec. (scheidingstrafo) 
NTR 242 trafo op voet 
NTR 215 trafo op voet

2X6V0.3A
2x6V0.8A
2X12V0.08A
2X12V0.15A
2X12V0.4A
2x12V IA
2X15V0.2A
2X12V IA
2x 16V2.5A
2X15V0.06A
2X18V2.5A
2x28V 1.5A
2X24V3A
2x33V3A
2x8V 1.4A
6/8/10/12V. 1.7A
6/12/18/24/30V3A
6-36V2A
12-18V2.2A
20-60V2.5A
4/6/12/18/24/4A
0-250V/3S0VA
0-250V/1000VA
25 Wan (voor 2 x buis EL 34)
2x 110V/100VA
2/8/14/20/25V 180VA
2x12/2x15/2x18V2x1A

7.50
8.95

12.50
17.50
9.50

22.50
39.50

f 449,15 excl. BTW 5.95
45.00
29.50
49.50
54.50
26.50
22.50
39.50
39.50
29.50
54.50
39.50 

129.50 
275.00
49.50
49.50
64.50
26.50

ƒ 1440,—excl. BTW

KRISTALLEN
5.000 mHz
6.000 mHz 
6.144 mHz
6.553.600 mHz 
7.040 mHz
8.000 mHz 
8.6016 mHz
9.600 mHz
10.000 mHz 
10.700 mHz 
14.318.180 mHz 7,50
16.000 mHz 
17.734.500 mHz 15.—
18.000 mHz 
18.432 mHz
20.000 mHz 
20.245 mHz 25.— 
22.032 mHz 
22.118.400 mHz 7,50
27.000 mHz

7.—100 kHz 
262.144 kHz 
455 kHz
1.000 mHz 
1.000.800 mHz 
1.6384 mHz 
1.721 mHz
1.843.200 mHz
2.000 mHz 
2.400 mHz 
2.457.600 mHz 
2.562.500 mHz
3.000 mHz 
3.276.800 mHz 
3.579.545 mHz 
3.686.4 mHz
4.000 mHz 
4.194.304 mHz 
4.433.619 mHz
4.915.200 mHz

22,75
27.50 
25.—
12.50 
25,— 
25.— 
25.-1-
17.50 
15.- 
15.— 
15.— 
15.— 
10.—

8,25 aanbieding10.—
7.— 1 mHz10.—
8,25

KL
IS.—
10,75
10.—

kristal COMPUTERAPPARATUUR
PERSONAL COMPUTER ACORN ATOM 699,- excl, BTW.ƒ12,50
Nu leverbaar uit voorraad. bouwpakket 8K + 2K RAM
Aan te sluiten op een gewoon TV toestel, uitbreidingsmogelijkheden tot 12K + 12K, 
zelfs uiteindelijk tot 16K + 40K.
FLOATING POINT BASIC ROM

7,50

8,75 7,50 32.000 mHz 
37.546,750 mHz 25,— 
38.666 mHz 
41.500 mHz
48.000 mHz
100.000 mHz 16,50
104.65 mHz 25.—

7.50
152,50 incl. BTW 18% 

Wordt geleverd met duidelijke inslrukties. 
De onderdelen worden volledig 
gegarandeerd.
Specificaties en nadere informatie worden 
u gratis op verzoek toegestuurd.
Prijzen hiervan kunnen fluctueren 
in verband met koerswisselingen.
Vraag altijd naar de laatste prijzen.

5 — 7,50
12,75 7,50 25.—

25.—9.75
5,25 7,50 7,50
5
6 — 7,50

AANBIEDING RAMS
2114 (200ns) 8,50 per stuk. incl. BTW 4116(200ns) 7,50 per stuk. incl. BTW

incl. voedingSINCLAIR ZX 80, ƒ 395,- incl. BTW
binnenkort leverbaar ZX 81, 
uitgebreide documentatie op aanvraag, 
binnenkort ook leverbaar de VIC 20 van Commodore.
Hiervan zijn reeds technische gegevens en tests van diverse vakbladen op aanvraag 
gratis verkrijgbaar.

DIGITALE THERMOMETER
MET LCD-DISPLAY (gebouwd) ƒ 127,50

•- Deze digitale thermometer is uitgevoerd met 
de nieuwe temperatuur sensor KTY10 van 
Siemens. De voeler wordt met 2 aderige 
kabel aangesloten, zonder afscherming. 
Zonder bijstelling kan de kabel tot ± 30 
meter worden verlengd.
Voeding 9 Volt batterij.
De sensor KTY 10 is ook los leverbaar.
ƒ 2,50 per stuk.
van ± -50° tot ± +175°C

PRINTERS merk EPSON
PRIJZEN EXCL. BTW 18%

ƒ 1755,—TELEC KORTING - 10% 
1845.— TELEC KORTING - 10% 
1945,— TELEC KORTING - 10% 

TELEC KORTING-10% 
TELEC KORTING-10% 

PRIJZEN EXCL. BTW 18% 
f 120.— 

106,— 
106.— 
179.— 
75.— 

200.— 
75.— 

160.— 
60.— 

162.—

leverbaar uit voorraad:
Epson Matrix Printer Model MX-80 
Epson Matrix Printer Model MX-80, type II 
Epson Matrix Printer Model MX-80 F/T 
Epson Dot Matrix Plotter Printer Model MX-82 
Epson Matrix Printer Model MX-100
OPTIONS
8120 
8220 
8221 
8130 
8230 
8132

1945.
2745,

Uitgebreide technische gegevens en schema’s 
worden u op aanvraag gratis toegezonden.

-TRS 80 Interface
- TRS 80 Interface kabel
- TRS 80 Expansion kabel 
-Apple Interface 
-Apple Interface kabel
-Apple Interface, MX-80, type II, MX-82 en MX-100
- Apple Interface kabel, MX-80, type II, MX82 en MX-100 
-Serial Interface
- Serial Interface kabel
- IEEE 488/PET Interface
- IEEE 488/PET Interface kabel
- HP 80 Modellen Interface
- Parallel Interface kabel
- Papierrolhouder voor MX-80 F/T

D-CONNECTORS
Nu verlaagde prijzen.

Vanaf 9 polig tot en met 50 potig met 
soldeeraansluiting:

9poligeplug 
9 polige contra plug 

15poligeplug 
15 polige contra plug 
25 polige plug 
25 polige contra plug 
37 polige plug 
37 polige contra plug 
50 polige plug 
50 polige contra plug

HOODS (kappen) zonder 
vergrendeling:
C09

incl. BTW 18% 8231
6.95 8141
7.50incl. BTW 18% C15 8241
8.25C254,50 8160
8.95 71,5,75 C37 8260

836010.30 162.—
79.—
60.—

C506,50
7,95 8xxx

HOODS (kappen) met
vergrendeling
CE 09
CE 15
CE 25
CE 37
CE 50

8,75 88xx
incl. BTW 18%11.90

12.50
15.50 
16,25
20.50

8,10 MICROPROCESSOR IC's8,55
M 4044 16.25
(= MM 5257)
M 5101-450 14,50 
MM 5257 19,30
M 1702-450 27,50 
M 2758 37,50
T12532 65,35
(TMS 2532)

P8155 
P 8156 
M 6551 
M 6800 
M 6802 
M 6809 
M 6810 
M 6821

41.00 Z-80-A-DMA
41.00 
57,95
23.75
27.00 
83,25
11.75
12,50 6502

9,25 w 129.50 
Z-80-A-PIO 36,95 
Z-80-CPU 35,25 
Z-80-CTC 27,95 
Z-80-DMA 78,50 
Z-80-PIO 27,95 

29,75

10,50
11,75 V . V .

'•h ■ ^latches*
indien u kappen gebruikt heeft u 2 latches nodig: 
FB 50 (alleen voor 5Op)

incl. BTW 18%
1.55FB
1.75
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plimtion /£i roi\j I5RVÜZ DUflL-TPACE

O/CILLO/COPE/

T@PK1UALITEIT VOOR OflGELOFELIJK
LAGE PRMZEflU

!_ © ;MODEL BS-310S (portable inkl. Ni-Cad batterijen) 
en MODEL BS-610A
PROFESSIONELE SCOPES, GEBOUWD VOOR JARENLANG 
PROBLEEMLOOS METENI

ƒ 1.720,- 
ƒ 1.398,- 01* * ^

i ^
-é • i I *!

OEnkele bijzonderheden:
* Rechthoekige beeldbuis met INTERNE SCHAALVERDELING voor parallax- 

vrije aflezing;
* Stabiele triggering, een helder, scherp en jittervrij beeld;
* Tracé Rotator;
* Grote bandbreedte DC-15MHz 5mV/div. (BS-310S 2mV/div);
* Modes: Kanaal A en B, A+B, A-B, X-Y en X-Y-Z;
* GEEN SERVICEPROBLEMEN, doordat hoofdzakelijk gebruik is gemaakt 

van EUROPESE en AMERIKAANSE componenten;
* Zowel AC, 90-240/50Hz als DC, (11) 11,5-30V kan als voeding dienen I 

Ultra laag opgenomen vermogen, slechts (7,2VA) 11 VA DUS ENERGIE 
BESPAREND!!!

!

/ -•

S • %1 £ % “ • T

§ ”• g....g *•’' <y.

MEER WETEN?
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVEN! Leverbare modellen: (prijzen zijn excl. BTW) 

BS-601, DC-20MHz, met ing. componententester 
BS-612, DC-20MHz, delayed trigger sweep 
BS-620, DC-45MHz, delayed trigger sweep 
BS-625, DC-45MHz, delay line + delayed sweep

ƒ 1.515,- 
ƒ 1.599- 
/ 2.695,- 
ƒ 3.200,-■iiiiifM

'Ölllfnlcü’lSflüSlftnlSffilw foiontonkamp 187 moorz/tn th* n*th*rlond/ 
• 1*1:03465.66577 l*l*x: 70005

40iHz oscilloscoop 

met dubbele tijdbasis
Iwatsu model SS5416A • Uitgevoerd met delay lijn

• X-Y bedrijfmogelijk
• Helder en haarscherp beeld door 

10 kV acceleratiespanning
• Afmetingen: 300 x 165 x 390 mm
• Gewicht: 8,8 kg

De SS5416 is een compacte, 
draagbare, twee kanaals 40 MHz 
oscilloscoop met delayed sweep

• Groot scherm van 8 x 10 cm
• Gevoeligheid: 5 mV/div - 10 V/div
• A en B tijdbasis, A intensified by 

B en B mode
• Tijdbasis : 0,2 jus/div - 0,5 sec/div
• Trigger hold-off voor triggering van 

complexe signalen
• Delay time : 1 jus - 5 sec
• Alternate triggering

Wilt u meer weten? Vraag uitgebreide 
specificaties of een demonstratie bij:I

EX?. • ƒ t* •

B KUmailG ELECTROffltS bJUL
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD_____FEK 2200 UNIVERSELE

OSCILLOSKOPEN

zo geavance 3 

dat zeil minde l stem

teTi
■

JTfektronix 2215 " it SCOPi
. . s

Dat Tektronix een grote traditie skoops hun zeer vooruitstrevende 
heeft op oscilloskoopgebied is in de eigenschappen geven en de bediening 
wereld van de elektronika welbekend, uiterst gemakkelijk maken. Een scha- 

**■ Schakelende Met de introduktie van de 2213 en kelende voeding, stroombesparende 
voeding 2215 types werd het traditionele pad schakelingen, een zeer compleet trig- 
Minder echter verlaten en een skoopkonsept gersysteem, automatische focus-en in-

rnnnprforf ontwikkeld dat gekenmerkt wordt tensiteitsregelingen, een beam finder.
door zeer geavanceerde eigenschap- Dat is Tek 2200: Geavanceerde 
pen. maar dan tegen prijzen die skoops die u minder kosten._______

l""Graag ontvang ik nadere informatie 
over 2200 Serie oscilloskopen

Meer 
toegankelijk 
voor service

Minder mechanische 
onderdelen dan bij enige 
andere 
skoop

Minder
boards

Gewicht 
6.1 kg

Minder
interne bedrading dan bij ...........

enige andere skoop aanmerkelijk lager liggen dan 
verwacht zou kunnen worden.

Hoe dat bereikt werd?
Om te beginnen werd het aantal 
mechanische onderdelen met 65% 
verminderd, een kostenbesparing 
resulterend in een grotere betrouw
baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe 
kleiner ook de kans dat er iets misgaat.
De konstruktie van de prints werd 
vereenvoudigd. De 2200 skoop komt i je\ 
tot optimale prestaties met minder 
prints. De 2213 heeft er maar één!
Ook het aantal print connectors is 
daardoor verminderd en de interne 
bedrading is met een verbazingwek- j Tel.: 02968-1456 
kende 90% teruggebracht.

Minder prints en minder connec
tors betekenen ook minder stappen in 
de assemblage en eenvoudiger 
testprogramma's.

En dan zijn er de innovaties die de

Geen
ventilator

2215: nauwkeurigheid 
vergroot tot ± 1,5%: A 

twee kanalen, DC- alleen, B alleen of A en 
60MHz bij 20 mV/div. B afwisselend met A 
50MHz bij 2 mV/div geïntensiveerd door B; 
Lichtgewicht 6.1 kg. B tijdbasis loopt na ver- 
Tijdbasissnelheden traging of aparte trigger. 
snelheden van 0,5 sec Compleet trigger- 
tot 0,05 //sec (tot 
5 nsec/div met x 10 
vergroting)
Gevoeligheid van 
100V/div (10 x probe) aparte B tijdbasis 
tot 2mV/div (1 x probe): trigger op 2215 
nauwkeurigheid ± 3%: Nieuwe P6120 probes 
AC of DC gekoppeld. 60MHz en 10-14 pF 
Metingen met 
vertraagde tijdbasis voor IC's en andere 
2213: standaard tijd- kleine componenten, 
basis, geïntensiveerd Gemakkelijke bedie- 
na vertraging en ver- ning auto intensiteits- 
traagd; vertragings- en focusregelingen. 
tijden van 0,5 //sec tot beam finder, groot 8 x 
4 msec. 10 cm scherm

SPECIFICATIES
Bandbreedte Naam

Funktie
Bedrijf of instelling
Adres

systeem TV raster, 
normaal, vertikaal en 
auto: intern, extern en 
net; variabele holdoff;'

Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538

.

1160 VC Badhoevedorp
aan de tip; grijper tips

-
: Ttektronix;
i-

COMMITTEO TO EXCELLENCE
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In de advertentie van de firma REINAERT ELECTRONICSReinaert 
Electronic4

uw adres voor
elektronica en deskundig advies•Jb

in RB-oktobcr, pagina 15, Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam
Openingstijden 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 
donderdag 9-21 uur

Tel 020-947218 
020-658051

is als laatste regel vermeld: ’AlIe 
prijzen zijn inclusief 18% BTW.’

DIT MOET ZIJN:
’Allc prijzen zijn EXCLUSIEF 
18% BTW.’
Onze verontschuldiging hiervoor.

IMPORT- 
EXPORT- 
PRODUCTION OFKlove B.V

| ~

o,ömtz cmsjALS
INFRAROOD NACHTCAMERA gecombineerd met nachtkijker voor het 
vastleggen van beelden tot ca. 100m afstand; totaalgewicht 2,5 kg; 
gebruik 4A bij 12V=; compleet met schijnwerper ƒ4350,-.
Idem met passieve beeldversterker; automatische lichtversterking tot 
80.000x (geen schijnwerper nodig ongeacht weersomstandigheden); on
beperkte reikwijdte tot aan de horizon; totaalgewicht ca. 3,4 kg; werkt 20 
uur op miniatuuraccu; complete set van kijker, camera, adapter, hand
greep en accu ƒ 10.900,-.
Andere nachtkijkers voorradig vanaf ƒ 1265,- tot ƒ 11.800,-.

STOCKVOORRAAD
500.000 stuks
toepassing in scanners, mobilofoons, 
microprocessors, industrie- en ama- 
teurapparatuur

RINGKERNTRAFO primair 220V; secundair 80V/1A + 15V/1.5A -s- 
4.5V/2A + 2x30V/1A + 6V/0.5A eenmalige aanbieding ƒ42,50; andere 
trafo's van 1W tot 1kW in vele soorten eveneens uit voorraad leverbaar.

ALARMFLITSER zakmodel voor persoonlijk gebruik 40x55x150mm; ge
wicht 270 gram; werkt 4 uur op 2 kleine batterijen; ca. 45 keer per minuut 
sterke elektronenflits; met draagkoord ƒ49,50.

DRAADLOOS ALARM- EN OPROEPSYSTEEM met reikwijdte van ca. 1 
km. Zodra aan uw bezittingen geknoeid wordt (of iemand u oproept) stelt 
een gecodeerd signaal uw zakontvanger in werking; de bijbehorende 
zender schakelt zichzelf na 10 sec. uit en is gereed voor nieuw alarm 
Complete set ƒ465,50. Andere uitvoeringen tot 10 km leverbaar.

ELEKTR. BUITENSPIEGEL voor auto met afstandbediening, voor spat
bord- of deurmontage, links of rechts; onderhoudsvrij; compl. set voor 
12V= met kabels, stuurknuppel, enz. ƒ188,50.

MODELBESTURING bestaande uit kristalgestuurde zender en ontvanger, 
servo en antennes; max. 4 analoge en 3 digitale functies; 40,68 MHz; 
compl. set afgeregelde modulen ƒ 195,-.

VERSTERKERMODULEN van ILP met 2 jaar garantie; 15...50.000 Hz; 
500mV ingang; één geheel met koellichaam; 5 typen van 15W (/45,80) 
tot 240W (ƒ 253,-); voorversterkers, voedingen en ringkerntrafo's hier
voor eveneens voorradig.

UNIVERSEELMETER GT-101 van TMK; miniatuuruitv. 20kQ/V; 20 meel- 
bereiken incl. transistor- en batterijtest; hFE meting; de ideale service- 
meter voor ƒ 99,50.

INFRAROOD AFSTANDBEDIENING voor garagedeuren enz.; reikwijdte 
15 m.; kan niet gestoord worden, geen zendvergunning nodig; schakelt 
220V 15A max.; set van zender + ontvanger ƒ583,50.

INBRAAK- EN ALARMSYSTEMEN: dig. codesloten vanaf ƒ92.40; glas- 
breukmicrofoons vanaf ƒ69.50; prof. alarmcentrale vanaf ƒ766,50; tijd- 
relais vanaf ƒ42,60; sirenes en zoemers vanaf ƒ 72,80; thermoschake- 
laars vanaf ƒ 16,65; vele soorten magneetcontacten vanaf ƒ 13,95; sleu- 
telschakelaars vanaf ƒ25.75; drukgevoelige kabel ƒ26,40; waarschu
wingsstickers vanaf ƒ 1,95; auto-alarm vanaf ƒ 87,50; infrarood systemen 
vanaf ƒ 295.-; flits- en zwaailichten vanaf ƒ 74.50; NiCad en loodaccu's 
vanaf ƒ 9,95; deze en vele andere onderdelen om uw eigendommen te 
beveiligen leveren we uit voorraad. eventueel met deskundig advies 
voor de doe-het-zelver.

METAALDETECTOR Forer 30 met discriminator ferrous/non-ferrous en 
waterdichte zoekspoel ƒ1280,-. Andere typen van ƒ455,- tot ƒ3120,- 
voor diverse doeleinden.

ZOEKT U IETS ANDERS? Bel ons even. we hebben 30.000 soorten 
artikelen voorradig. Postorders vanaf ƒ 25,-. Ook ontwerpen en bou
wen we naar uw specificaties allerlei elektronische schakelingen, even
tueel met prijsopgave vooraf.

LEVERTIJD 5 DAGEN
spoedopdrachten binnen 24 uur 
mogelijk

Stevinstr. 16 Industrieterrein 
Zandhorst
1704 RN HEERHUGOWAARD
Tel. 02207-17991 Telex 57503 klove nl

voor BELGIË KLOVE pvba Schaluin 16
3220 AARSCHOT
Tel. 016-569516 telex 26107

■

MOTOROLA BESTELLEN, 

MANUDAX BELLEN
04139-2901
SPECIALE AANBIEDING!!

10 stuks 64 K RAMs totaalprijs ƒ 370- 
netto excl. btw, zolang de voorraad strekt.

ALLE PRUZEN ZUN EXCLUSIEF 18% BTW.
Manudax Nederland bv-PB 25- 5473 ZG Heeswijk
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!!!!!!!!!! SYBEX NU IN HOLLAND !!!!!!!!!!
SYBEX boeken zijn te koop in boekhandels

en computershops

PrijsRefe
rentie

Titel
incl BTW

------------------------------------ NIEUW--------------------------------------
P340 Pascal Programming for Scientists & Engineers 65,— 
------------------------------------- NIEUW---------------------------------------

Si-;
’ 1 i * I 1 V v 57,50

57,50
P320 the Pascal Handbook 
P310 Introduction to PascalV nel

54,—
49,90

B245 Inside Basic Games 
B250 50 Basic Exercises

57.50 
31,—
61.50

C300 the CP/M Handbook 
C200A Your First Computer 
C207 Microprocessor Interfacing Techniques

42,-C201 Microprocessors: From Chips to Systems

11,50
135,—

X1 Microprocessor Lexicon
Z10 Microprogrammed APL

57.50
61.50

C280 Programming Z80 
C281 Programming Z8000

49,90
49,90
49,90

C202 Programming the 6502 
D302 6502 Applications Book 
G402 6502 Games

Creative Computing boeken:

32,50
32.50
21.50
34.50 
69,—

Basic Computer Games 
More Basic Computer Games 
Problems for Computer Solution 
More Basic Computer Games TRS 80 ed. 
Computers in Mathematics

Binnenkort te verwachten:
P350 50 Pascal Programs
P360 the SYBEX Book of Pascal Programs

SCELBI boeken:<54_
55,50

37,—
37,—
46,-
33.50
81.50

L2 6800 Software Guide and Cookbook
L3 8080 Software Guide and Cookbook
L9 8080 Galaxy Game
L14 Introduction to Low Resolution Graphics
L16 Micromatics

Eind van dit jaar komt:
P370 Easing into Pascal with UCSD systems 
B240 Basic Programs for Engineers & Scientists 
C400 DONT

55,50
55.50
34.50

c,

Hoe te bestellen:
Zendt uw bestelling per bank- of girocheque naar:
SYBEX HOLLAND verkoopkantoor, K. v. Baarenstraat 7, 7558 DC Hengelo. 
Tel de kosten van uw bestelde boeken bij elkaar op en tel daarbij 
de verzendkosten op. Deze zijn fl. 5,— voor het eerste boek en 
fl. 2,50 voor alle volgende boeken. Vermeldt duidelijk de boek 
referenties ! ! !
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nieuw eksperimenteersysteem
voor de hobbyist en professional

Door het unieke modulaire systeem van 
EBBO kunnen schakelingen gerealiseerd 
worden met een zeer grote 
komponentendichtheid.
Startverpakkingen zijn leverbaar voor 
± ƒ30,— eksklusief b.t.w. en verzendkosten.

het geheel nieuwe, 
soldeerloze, modulaire 
eksperimenteersysteem voor 
iedereen.
Het EBBO systeem bestaat uit 
14 verschillende modules, welke allen 
afzonderlijk verkrijgbaar zijn.
Een startverpakking, welke leverbaar is voor 
toepassing met I. C.’s en/of transistoren, 
wordt geleverd inklusief een boekje met 
basisschakelingen en al die EBBO modules 
die nodig zijn om deze schakelingen met het 
EBBO eksperimenteersysteem te kunnen 
bouwen (eksklusief komponenten).
Het systeem is in de lengte en breedte 
onbeperkt aan te bouwen. Ook is het mogelijk 
de systemen loodrecht aan elkaar te koppelen 
(voor L.E.D. read outs enz).

koepon
Voor uw gratis EBBO folder en prijslijst, vul 
onderstaande koepon in en stuur naar 
Interkontakt International, Groenewoud 8, 
5512 AL VESSEM. tel. 04979 - 753

Naam : 
Adres : 
Postcode : 
Plaats :X b1

OOK VERKRIJGBAAR BIJ: D.I.L. ELEKTRONIKA - ROTTERDAM. GORIS ELEKTRONIKA DELFT. DE BOER EIEKTRONIKA - EINDHOVEN. HELMOND. DORDRECHT
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O]COSMICOSVOOR

-PAKKETTEN VERWIJZEN WIJ NAAR 
VORIGE ADVERTENTIES FEC-20
COSMICOSSERS:
RCA-DATABOOK '1800'-series, 
bevat data van COS/ MOS Memories. 
Microprocessors and Support Systems

22.50

o

kent 
u’m al?

deVOLKSCOMPUTER
RCA DESIGN IDEAS BOOK 
(BMP802. zie bespreking RB) 21,25

TELETEKST- DECODER COMMODORE brengt sinds kort een 'low-cost'PERSONAL 
COMPUTER op de Nederlandse markt, die qua prijs/presta
tie nivo voorlopig nog ongeslagen is.
Hij is zodanig van opzet, dat een 'oneindig' aantal aanvul
lingen en uitbreidingen mogelijk zijn.
1) . Kommunikatie 'naar buiten' o.a. modem.
2) . Aansluiting op een kassette recorder.
3) . Serial-bus voor printer en enkele floppy.
4) . Uitbr. konnektor voor o.a extra RAM-geheugen.
5) . Aansl. voor o.a. stuurknuppel. lichtpen etc.

4001 TELETEKST DECODER 
VIDEOSCHAKELAAR 
VOEDING met trafo/koeling 
KLEURENPRINT 1)
IR ZENDER inkl. kast 
IR ONTVANGER
VHF/UHF/MF TRAP (afgeregeld)
KANALENKIEZER met 10 'preomats'
UHF MODULATOR met aanv. onderd. '4002' 
HF-KOPPELTRAP 
DISPLAY-UNIT voor '4008'
Metalen PROFIELKAST. afm. 30x20x8 cm. 2)

1) BIJ GELIJKTIJDIGE AANKOOP VAN DE SETS 4001. 4002 en 
4003, ONTVANGT U DE SET 4004 GRATIS ERBIJ!
2) BIJ AANSCHAF VAN HET GEHELE TELETEKSTPAKKET. ONT
VANGT U OOK KAST GSA 1047 GRATIS ERBIJ!
(ook de kleurenprint 4004 hoeft u dan niet te betalen!)

361.00
32.95
58.00
71.95
70.60
51.60 

249,50
31,85
48.25
37,50
18.00 
49,00

4002
4003
4004
4005
4006
4007
4008
4009
4010 Eigenschappen standaard' VIC-20

KLEUREN Totaal 24. t w 8 voor karakters, 8 voor de rand en 16 voor4011
GSA/ het scherm, gemengd.

Basiskleuren zwart, wit, rood. blauw, lichtblauw, groen, geel en paars 
GELUID: Drie geluidsgeneratoren met een bereik van 3 oklaven. 'witte 
ruis generator voor effekten, weergave via de TV-luidspreker 
BEELD. 22 karakters, 23 regels. 64 ASCII karakters alsmede alle gra
fische PET/Commodore tekens
KEYBOARD: Schrijfmachine toetsenbord, 8 programma-funkties zijn 
direkt oproepbaar via 4 funktietoetsen kleuren direkt programmeerbaar 
GEHEUGEN 20K ROM en 5K RAM (3.5K vrij beschikbaar), uitbreidbaar 
tot 32K RAM

1047

VIC-20 1195,- 
VIC-1515 Printer (ltohGP80) 1 174,- 
CASSETTE RECORDER

VASTE LAGE 
PRIJZEN VOOR U!

LOWCOST 
MEMORY CHIPS 195,-

VRAAG DOKUMENTATIE voor exakte prijzen, levermgsmogeli|kheden 
en geplande uitbreidingen25x TRANSISTOR BC547b 5.00

25x TRANSISTOR BC548b 5.00
25x TRANSISTOR BC549c 5.00
25x TRANSISTOR BC557b 5.50
25x TRANSISTOR BC558b 5.50
25x TRANSISTOR BC559c 5.50
25x LED rood. diam. 5mm. 7.95
25x LED groen, diam. 5 mm. 9.50 
25x LED rood. diam. 3 mm. 9.50
25x LED groen. diam. 3 mm 9.50
50x DIODE 1N4004 
50x DIODE 1N4007 
25x DIODE 1N5404 
25x DIODE 1N5408 
100x DIODE 1N4148 
4x 2N3055 RCA!

EPROM 2716 (i5V.)
Idem. per vier 
EPROM 2732 
RAM 2114L-300 
Idem. per acht 
RAM 8116-200 (§4116) 10.95 
Idem, per acht

19.95 
75.00
39.95
10.95 
75.00

Prijzen onder enig voorbehoud!

HEBT U OOK GENOEG VAN HET (TE) KLEINE TOETSENBORD OP UW 
KOMPUTER?
Wij hebben nu voor de doe-het-zelver een uitstekende aanvulling in 
kit-vorm;75.00

een ECHT KEYBOARD voor uw SINCLAIR.
Bestaat uit dubbelzijdige, doorgemetaliseerde epoxy-print van 10 x 16 cm 
waarop 40 stuks REK - keyboardschakelaars gemonteerd worden.
De schakelaars zijn onuitwisbaar voorzien van opdruk van letters en cij
fers. alleen voor grafische tekens moet u 'spieken' op de template van 
uw ZX. Verbinding met uw komputer d m v. bijgeleverde flatcable en 
steker. Komplete kit. met Nederlandse beschrijving.

8.50
10.00
11,00
12,50 169,-7,50
10.00

VOOR DE DOE-HET-ZELVERS dö ZX’80 ifl kit-VOUTl.

Hij heet anders, nl. MICRO-ACE, maar is geheel identiek opgebouwd 
Bouwpakket bestaat uit kast. doorgemetaliseerde print, alle komponen- 
ten en iC-voetjes. Uiteraard uitbreidbaar’ met o.a. de nieuwe ZX81 (8K) 
ROM. de 15K RAM-memory etc.
Kompl kit (exkl. voedingsadapter) met uitgebreide Engelse beschrijving. 
NU VOOR EEN ONWAARSCHIJNLIJK LAGE PRIJS:

TYÏT. ELEKTRONIKA
AJ Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM

(3081CH) - Telefoon 010-854213 299,-
PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- DOOR OVERSCHRIJVING OP ONZE 
BETAALKAART. EEN GROENE BANK- POSTREKENING nr.: 649943. 
BETAALKAART OF EURO - CHEQUE. (geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN / 4.75 
(geen minimum orderbedrag.)

125.-
375,-

8K ROM voor omscholing' van ZX-80 tot ZX-81: 
15K RAM uitbreiding:

VERZENDKOSTEN ƒ 4.75.

BOEKEN:I.
TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART. BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
U BETAALT BU ONTVANGST AAN DE ONZE FOLDER, (i.v.m. AFWIJKENDE

VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 
VAN B.T.W.)

28,95'30 Programma for the ZX-80. 1K'
'Machine language made simple for ZX80/81'POSTBODE ƒ 9.50.

(minimum orderbedrag ƒ 50.-) 35,-
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DAAROM VOOR ALLE 
KLANTEN (in de winkel en 

ook postorders) EEN PAAR
m mmutsi

ff f ure uiir te tofo.i.u m(
precies 5jaar!

MCI AU UMBHBK
geldig t/m 31 december '81. 
( zolang de voorraad strekt.)

ELEKTRONISCHE DEURBELWanneerdr°9e batterijen tekort 
.. schieten en een verlengsnoer u 

DStieK’ijeEl hindert in uw bewegingsvrijheid
Almetmgen gelijk aan die van normale batterijen: tot max. 6 batterijen 
kunnen meestal direkt vervangen worden, bij meer in sene-geschakelde 
batterijen zijn enkele extra NiCd's nodig i vm een klem spanningsver
schil tussen droge batterijen en oplaadbare cellen

gebouwd en in kast, speelt op uw verzoek 24 melodietjes, 
inklusief alkaline batterij,
MAAR. bij gelijktijdige bestelling van minimaal ƒ 100,- aan 
komponenten, bouwpakketten ed. slechts:

onze prijs: ƒ 79.50

55,-!
TRANSISTORTESTERNiCd's

geeft betrouwbare GO/NO-GO indikatie voor uw transis- 
toren, NPN/PNP en indikatie van stroomverst. faktor 0-100MODEL U CAP LAADSTROOM PRIJS

45mA/15U* 
165mA/l5U 
350mA/15U 

11mA/14U

geleverd met batterij in fraaie kast. Onze prijs: ƒ 39,95 
MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal ƒ 50.- aan 
komponenten, bouwpakketten e.d. slechts:

AA (penlite) 
C (dunne staaf) 
D(dikke staaf) 

Transistor batterii

450 mAH 
1 65 AH 
3.5 AH 

110 mAH

5.001.2
1.2 13.75

23.50
25.50

1.2
25,-!9

*ook SNEL-LADEN toegestaan 150MA/4U
laadapparaten ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1982

kommentaar overbodig.
MAAR: Bij gelijktijdige bestelling van minimaal ƒ 25,- aan 
komponenten, bouwpakketten e.d. slechts:

Kost: ƒ 10,-MODEL GESCHIKT VOOR PRIJS

4P 2 of 4 penlites (langaam laden ) 
2of 4 penlites. C of d cellen 

automatisch aangepaste laadstroom 
9VNiCd batterij

16.95 7,50!Uni
33.50
26.95 HALFGELEIDER POSTER9V

loodakkus
Voor stroomvretende portables en voor stand-by' in onder andere aiarm- 
apparatuur

bevat aansluitingen van ca. 390 soorten halfgeleiders, ver
plichte versiering voor uw hobbyruimte.
MAAR: indien u ONDERSTAANDE BON invult en inlevert 
of inzendt, betaalt u slechts:

Kost: ƒ 4,95

3,50!MODEL U CAP AFM.(mm) GEWICHT PRIJS

31.00 
41.25 
52.50
58.00 
69.95
98.00

NP 1.2-6 
NP 2.6-6- 
NP 4,5-6- 
NP 8.0-6 
NP 1.9-12 
NP 6,0-12

97x25x58-
134x34x67-
151x34x103
151x50x103
178x34x67
151x65x103

6V 1.2AH
2.6AH
4.5AH
8.0AH
1.9AH
6.0AH

0.34 kg 
0.6 KG 
1.11 KG 
1.65 KG 
0.9 KG 
2.4 KG

6V
6V
6V
12V
12V

ONS PRIMA GESCHOOLDT 
INTELEGEND EN BETRAU- 
BAAR PERSONEEL STAAT 
STEETS MED RAAT EN 
DAAT VOOR UW PARAAD !

Deze akku's kunnen in iedere stand gemonteerd worden en de veilige 
laadstroom bedraagt 20% van de kapaciteit gedurende 6 uur

Wij hebben een handige 
bouwkit voor een LADER 
bestelnr HB-46. prijs inkl. 
print. 26,95 (exkl voe- 
dingstrafo.)

DISPLAY VENSTERS
VOOR DEGENEN DIE EEN PROFESSIONELE LED-AANDUIDING OP HUN 
APPARATUUR WENSEN, HEBBEN WU -NU- DE OPLOSSING 
Er zijn twee series, en binnen elke serie enige typen met verschillende 
afmetingen (afhankelijk van cijferhoogte en aantal displays)
SERIE 2 wordt bevestigd aan het front d m v. 2 boutjes. SERIE 1 lijmt u 
vanaf de voorzijde m het front met een druppeltje 'superlijm' (zie tekening) 
De displayvensters hebben een zwarte rand en zijn voorien van niet reflek- 
terend rood doorzichtig perspex.

WIJ VERKOPEN BOUWPAKKETTEN VAN KEMO EN 
VELLEMAN; op aanvraag KATALOGUS voor ƒ 2.50, 

of GRATIS bij een bestelling.

X-Type
nummer buitenafm. SERIE 1Afm.opening Prijs TEGEN INLEVERING VAN DEZE BON 

(of een foto-kopie ervan.) ontvangt u 
de halfgeleiderposter voor ƒ 3,50 
(t/m 31-12- 81)

2.451512 28x25 mm. 
28x38 mm. 
28x50 mm. 
28x64 mm.

15x12 mm. 
15x25 mm. 
15x37 mm. 
15x50 mm.

3.501525
1537 4.40
1550 5.25

Typenummer Buitenafmeting PrijsAfm. opening 'D' maat
Dit vakje aankruisen indien u bezwaar heeft teger 
toezending van dokumentatie, folders e.d.24463-03

24463-04
24463-05
24463-06

25x56 mm. 
25x68 mm. 
25x00 mm. 
25x92 mm.

8.9012x42 mm. 
12x55 mm. 
12x68 mm. 
12x81 mm.

50 mm. 
62 mm. 
74 mm. 
86 mm.

9.50
10.00
11.00 NAAM:
9.7523441-03

23441-04
23441-05
23441-06

38x56 mm. 
38x68 mm. 
38x80 mm. 
38x92 mm.

50 mm. 
62 mm. 
74 mm. 
86 mm.

25x42 mm. 
25x55 mm. 
25x68 mm. 
25x81 mm.

ADRES.................
POSTKODE/PLAATS:

10.50
11.50 
12.00



801 regelmatige standaard

EMI kan op de regeltafel in de opnamestudio nóg zo veel 
knoppen hebben om mee te regelen, maar ... als je 

niet op de afluistering kunt vertrouwen, regel 
je maar matig!

Een goede luidspreker moet REGELMATIG 
zijn zonder dat je snel moe en 

„afgeluisterd” wordt.
Dét kan bij EMI niet en daarom 
koos men voor de Abbey Road 
Studio’s en voor het werken 

„op locatie” de

801
van B & W

om eindeloos met de juiste 
maat te kunnen regelen.

AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 -1230 AB Loosdrecht - Tel. (02158) 51 04*
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NIEUW! ELF II PROGRAM-Board en PRODUCT-BoardMARTIN RIETSEMA
Geavanceerd computerconcept!
Het productboard wordt geprogrammeerd voor speciale be- 
sturings- of andere toepassing m.b.v. het program-board. 
Het program-board is opnieuw bruikbaar voor ontwikkeling 
van programmatuur op een volgend program-board in een 
nieuw project.

POSTORDER on WINKELVERKOOP 
Oudostraat 28 - Asson 
Teleloon 05920-10875

SPECIALE AANBIEDING
BIJ AFNAME VAN 11 PAKS' PRUS ƒ 75.—

AANBIEOINO:
REUZE VOORRAAD - NU TOESLAAN 
TRAFO
220 Volt/29 Volt 
Mot thermische 
12 stuks /
24 stuks /
RELAIS
SIEMENS 12 Volt. 14 mA. 800 Ohm / 7.50
Ik wissel Mk maak 
10 «tuks 
20 stuks 
PLUS PORTO

UCHTOIODEN
LEO-1 20 LED s rood 5 mm 
LEO-2 16 LEO ï groen 5 mm
LEO-3 10 LEO's geel
LEO-JA 16 LEO's oranje
LED-4 20 LEO's rood 3 mm 
LEO-5 16 LEO't groen 3 mm 
LEO-6 16 LED'i geel 3 mm.
LEO-6A 16 LEO's oranje 3 mm 
LED-CUPS:
LED-C5 30 CUP'sSmm 
LED-C3 30 CLIP"! 3 mm. 
PLATTE/SCHAAL-lJCHTOtODEN.
LED-7 15 LEO's rood 5 x 2.5 mm / 7,50
LEO-6 15 LEO's groen 5 x 2.5 mm / 7.50
LEO-9 15 LEO’s geel 5 x 2.5 mm ƒ 7,50
7-SEGMENT DISPLAY.
LED-10 2 LED Display MAN 71A/8 mm 
als OL 707/CQY 71 met gegevens

TTssII ilS
/ 7E0 
/ 7.50

K®,.... 5 mm 
5 mm

ƒ7.50

?o~ Vraag documentatie
Vraag ook documen
tatie van onze overige 
computers, printers 

! en video-monitors 
| (o.a. de KAGA 12", 18
| MHz, groen)

Beschreven in Popular 
Electronics van no
vember 1980.
Programboard: hex
key-board, 9 toetsen 
voor monitor functies, 
6 hex displays, CPU 
status leds.
Prijs incl. BTW 
ƒ 330,40

DIODEN
DM 75 1N4148 75 mA 
01-2 25 1N4246 
01-3 IS 8Y127 
01-4 15 1NS400 
01-5 12 INS404 
016 10 IN5407 
DI-7 4 DIODEN 10 Amp 50 Volt 
01-8 3 OIO
OF9 2 OIO 
01-10 1 DIODE

7S Volt DUS/ 7 50 
7.501 Amp 400 Volt 

1 Amp 1000 Volt 
3 Amp 50 Volt 
3 Amp 400 Volt 
3 Amp 800 Volt

/
/ 7.50 
ƒ 7.50 
ƒ 7.50 
/ 7.50 
/ 7.50 
ƒ7.50 
ƒ 7.50 
ƒ 7.50

ƒ 7.50

TRIACS
Ril 4 Triacs 2 Amp 100 Volt 

2 Triacs 3 Amp 400 Volt 
2 Triacs 6 Amp 100 Volt / 7,50
2 Triacs 8 Amp 400 Volt . ƒ7.50
1 Triacs 10 Amp 100 Volt 
1 Triacs 10Amp400 Volt

lisRI-2OEN 10 Amp 400 Volt 
DEN 10 Amp 800 Volt 

30 Amp S0 Volt

RL 3
RI-4
R1-5 ƒ7.50

ƒ7.50Rl-6
THYRISTOREN 
MI-1 5 2N5061 
Hl-2 4 EC103D
HI-3 2 Thyrist 
MI-4 3 Thyrist 
Hl-S 3 T 1060 
HI-6 1 Thyrist 
HI-7 2

DIA CS
OtAC 6 0.acs BR 100

0.8 Amp
0.8 Amp 400 Volt 

1 Amp 800 Volt
3 Amp 50 Volt
4 Amp 400 Volt
5 Amp 800 Volt 

Thyrist 10 Amp 50 Volt
2 Thyrist 10 Amp 400 Volt 

HI-9 1 Thyrist 10 Amp 800 Volt 
HI-10 2 Thyrist 16 Amp 50 Volt 
HI-11 1 Thyrist 16 Amp 400 Volt 
HI-12 1 Thyrist 16 Amp 800 Volt

60 Volt ƒ 7.50 
ƒ 7.M 
ƒ 7.50 
ƒ7.50 
ƒ 7.50 
ƒ 7,50 
/ 7,50 
ƒ 7.50 
/ 7.50 
/ 7,50 
/ 7.50 
ƒ7.50

ƒ 7.50

NIEUWE PAKS:
WEERSTANDEN:
In aantallen naar behoeft»
7. Watt. 5% E-12 waarden 
R-1 120 van 10 tot 270 Ohm
R-2 120 van 330 tot 1K8
R-3 120 van 2K2 tot SK6
R-4 120 van 6K8 tot 39K Ohm
R-5 120 van 47K tot lMOhm
V. Wan. 5%. E-12 waarden 
R-6 120 van 10tot270 0hm
R-7 120 van 330 tot
R-6 120 van 2K2 tot

MM

is
r ......... ..............i

The product board is shown at top. and the 
programming board below

Productboard: CPU, 1K RAM, plaats voor 2K EPROM 2716, ca 
1 uur battery back-up mogelijk. Kan ook worden geprogram
meerd met de bekende Basis Elf II (zelfde bus).
Prijs incl. BTW ƒ 247,80 
The product board is shown at top, and the programming 
board below.

Ohm
Ohm

ƒ 7.50
1K80hm .............. fIJSO
SK6 Ohm ƒ 7.50

R-9 120 van 6K8 tot 39K Ohm ƒ 7.50
R-10 120 van47K tot IMOhm ƒ 7.50
R-Super: 1200 WEERSTANDEN ƒ60.—
Ook leverbaar: 120 stuks één waarde / 7.50

ZENER-DIODEN
OE-9 20 Zeners 400 mW 3 tot 10 volt ƒ 7,50
QE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt / 7.50
GE-11 12 Zeners 1 W3J tot 12 volt ƒ7,50
GE-18100 Zenors 400 mW 3 tot 10 watt met test 

/ 7.50
Prijswijzigingen voorbehouden.

schema

WORDT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN a ƒ 1,- op GIRO 3223300 flPGT üjüqmcs mLeve ring: bij vooruitbotaling OF ondor rembours: M. Rlolsema, Oudeatr. 28, Assen. Afd. R.B. 

Tel. 05920-10875. ’s avonds 05927-2997.
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Venondkoslen ƒ 2.60 per bestelling (aan
getekend / 5,50) ongeacht do grootte van de bestelling/GEEN minimum bestolling.
BELGIË: Lovoring naar Bolgio ronder BTW/ /BTW is in alle prijzen inbegrepen.

Raadhuisstraat 98, Alphen a/d Rijn, Postbus 384, 2400 AJ 
Alphen a/d Rijn, tel. 01720-72580 ____________
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gtkonitroetrdt tenlop gtrttlltttra 
«" k«»‘.................................................................

toch81042 Inttlllgtnt 81U.

ÜÜP-
.................................../ M,n

Cor41jMwtOM4l.

JX’asrJJf^s^ir-
«Ultrcnllt. IOtt nttnt titt Plchtiutm 
»»n u owp. Mm btttt ip»fa tn 
kotl«UpUtl m tilt t-Vtrt konponmtm 
ttt ulüorPtrlng ttn at noter. OU li 
b'J «*" *•*•» *tttlgeta»trui of ttn 
•Oltltxuwlntel «tl te koop.............../ 90,84

MS SM» 4».44
8117] ItmoSaroretttr.

Ottt Uit
luchtProk tn tmptrolu^ tt «ttn.
HIJ altnt ttngetlottn tt «orpm — 
ttn of tnatrt ultlttiunlt,
«tgelrttnl «orat tn kolt................... / 114.40
tP li ook een )u»t ulttotrlng Uttp- 
b*tp, alt namktorlgtr Ingtitela kan 
wnlen. Ottt koit......................

rmobtroaitp ti m itaat on61028 TechtPctcktor.
Het 1 toppet tan at noalgt kitten alt 
In fhjli toopkontn U ttn nuttigt bttlg- 
HtU. aatp het ooiportn trom tl nogal
iijarontna. Ottt tocntatitktor ii 
ttn trefttktp eltktronliOi hjlpnldatl

au «mjt.........................................../ 24,44
Aanraakatvrbtl.
Htt ontiltrenat tn nooit got4 
at Prukknopjt aan at poorttvr 
rtr.trjm roer alt tltkironttcnt 
alttmailtf.....................................................ƒ 24.85

81424 »lfl 
nuf

«IPTO.
1 t« ttn ttn 
ra. On Ita o au nltt

tramNetP «OOnblJ 
ogen Plchl tn boor 

In Oe «trlt tal geluld «tn et lot!
Ilrtnt epdtgm, «t rttl laaaal 
«oorblj gaan tn «ttp «tg ittrttn aan
at anaant iijat............................................./ 20.44

81014

t«Ot 
aan U

.............../ 144,8081004
81148 lulnlgt kotlkailoniaooUr. 

ftgtnpooraig tljn «ttl kot' 
' ruil

81447 VOO* IgXtidiwttr. 
ttn gtichlkt •etiintirusmt on at 
(lucht-) «ocMIghtH la «ttn. Ottt 

llng wrat «t ttn iptclaal

kallen uit- 
garvil «t «tn «jtonalliUt ontPool-ln- 
plUUnj. Olt htnplgt hulpmadtl koll 
«Uter hoopjti g«ia aan tntrglt. ttn 
tltktronltcht oniaool-Inrichting 
aott htutlfpt .«tl goedkoper. .^t^r.xrr.T.r.v,r..tr., 80414-1*2 Ctalagt «rllcMUg.

0* tlaltgtrtrllchtlng «orat Ingeichi- 
ktla aoor at voorbljgangtr. Ultlcht- 
ktltn gtbturO autoratlich na ttn ran 
l« «oren In |« nellen tijd. Pakket 
0«*at Uafo «n ko«l«ttrlaal.............ƒ 74.70

47,44 ../ 42,14
Ur. 
Itjn a«

81028 Tothtdcltktor.
H«t Hoppen «an a« nodigt kltrtn au In 

voorkoetn li een nuttige PtilchelP, 
naar bet opiportn enran H ttn hetf «rk. 
Oeie toehtdetektop li een handig en trof-
icktr taalmiddel hierbij....................../ 24.44

8102) kofflt «atonaal 
Ottt ichakellrg iDrek

zlenltjk In prïjt 
ttn tUttronitcht 
bereik

laatiu tijd aan- 
daald. MUrdoor li 

barton*ter timen htt
k «an at tltklponlu hobtjlil gt'
. 0« In dit pakket aaimtalgt thew 

baro«t«r ttn ia* li In Haat oa lacht- 
•ntk tn ttnperttugr tt «ten. foor d« 
uitlating hebt U ttn «part toimpakket 
nodig. Dit WPdt dm nltt «tgtltetrP.
Pakkat kan....................................................../ 114,40
Oon nogtlljk «t «tnligmpdi. f 144,80

Irg lorgt tr «oor dat htt 
Ut "4 htt oppitten «an de 
rat ullgeichaktld. 0e koffU 

arinktr «orat hierop attent genaakt dxr 
ttn «katitlich ilgnaal. Incl trafo 
tn kotlnattrlaal......................................... / 54.90

*■*' i
toffiipot
»1nttr * 80402 tltktranlicht ipetldooi.

0 lolt nlo, Tantec Ooodlt, 4lar Uan. 
Colontl eooglt lijn «ntelt «an dt relt 
«lodlefn dit dtit tlektronlicht tpttl-
dooi (dcurbtl?) «oor U ïpeelt---------ƒ
Llnlalre tera 
ten eltktronl 
Ittlng op etn pmtt 
wrat een gtichlklt « 

ten prlj! «an....

810» Cenroudlgt C.Y.
0« •aterclrojlatlepopp «an Uu C.Y. kelt! 
loopt altijd, eigenlijk oniln, «ant ali dt 
k«UI nltt brand, «alt «r o ttn «arota tt 

hekeling lorgt «r 
l«n dt ponp nept.

. dat on geregelde

PonpiclMvlIt.
99.5081024 lotlkaitalarn.

Hamttr dt deur
dan Hrlkt noodi 
ducttrt dtit ic-.i

80127«an dt 
akelljt 
aktllrj 

at U

kotlkail langer 
Haat pro-

een ttrli
Ur.

terno«t«r ntt ult- 
«Iwier. natuurlijk 

tar wtgtlaterd

Uamporteren. 0«i« icha
. dat op dit

naar lorgt 
tijden de i

e hlndtr-
81148 Zuinige kotltattmtdooitr.

Tegtruoordlg lijn «ttl kotlketun altgtrvH 
«t ttn «slautwtllUt ontdooi-Inrichting, 
«U «oorkont «at HBi IJ* afm op het 
kotlllchaaa. Dit baniigt taalmiddel kolt 

hoopjai tntrglt. ten tltkltonlicht 
ontdooit* doet heUtlfdt «rk
«ttl olndar gtla:.........................

811» CawilnUaan.
Dut tltktranl 
«trilt ochtmdg 
HIJ «ut daar*
fataal kmt

«r «tl er leven! «oor,
M=p toch an» loopt, 2cd 

door btilnkitl.ln htt .«ter nltt rait gaat 
lillen. Seipaart *«1 7100.— ptr Jaar! 
aan elektriciteit........................ ..............ƒ 41,24

gttloien wrat. 41.05
‘t»*»»r............. ...f 24,40 Toaj Carpttrtmlp.

ttn «It dt kluiten gevaaitn llchtrtt- 
adapur. natuurlij unlnrtttl bruikbaar, 
«ar dt ontwrptr dacht tooral aan dt 
toepaailng In boot of darteen. Op dt 
waite caaplngi «n aanUgplaatten bticMkt 
«n lastri ottr 220 tolt. Ulttotrlng 
«oor 2 aoptrt «t trafo loot op.../ 4J.40 

801» taiggtnrtrjtgtr.
(KI dat kan «Uk 
ttn toon op. dit 
doen dtrken dat er i 
dt twl li. alleen trouutjtiouggtn 
lUtm legt otn, «ar <« aljn bang 

netjtt. 2« blljttn dul «ngit- 
«11 dt bwrt «an dt «ggtnrtr-

ttltfoon.. ./ 10.70

81024 lMlk«H4l«rn.
Mocht u vergeten dt dtur van Uu kotlkait 
la ilulun, en op dit «nier aan «nerglt- 
«eripllllng act doen, dan gttft dit tlukjt 
• leklronUa etn doordrlngtult tn Mndtrlijkl 
loon at u eraan u htrlv.eran de deur te
llulltn.............................................................../ 25.40
rorfU-wlo«et.
ai«eer lo'n geldbetp 
Ali de koffiepot niet op het «arren 
plaatje itaat li h«t o"iln, dat dat plaatje 
•arn gehouden wrdt en energie ilurpt. 
CUktronlich wrat er geregeld dat tntrglt 
•llttn gebruikt vordl til h«t nodig li.

/ 45.90

............/ 42.15

tdm haan laat bij hat 
gloren (IJ* gekraai koran, 

an gebruik «an lonnt-tnargle.
Uan..../ 18,40

tronlich! Ut wtkktn
dt «roortjt------------

ttn Nflru
r l 81027tuaggtn 

«tJtiJug In81112 lalltler.
Ctn kltln prlatjc «t ttn IC tn nog «at 
lolia onderOalan li al Ui «al U nog nodig 
hebt oa Itamvara effeilen, gewtricholen, 
«aplailei, «llagtulgen, onderiMboten 
of hat rullen «an ot let tt «ten./ 44.45

artnit icba'itli3:
«•«« Of «4èr 69 btó/ 9«U1 
Ovltelljk itrflNitur ;t

SOOS4
foor
Tooootbê%r v 
«OU «1«cMl

lud i» Mdffl.
Ui€..........# 7S.JS

Mt «trkrljgtn «an grappige « 
oor ipreek en wz Ut

Tn•al 1ig uit 
Jagar. Hat trina'

ffatten, 
................./ 45,70

CUurtnl Ichtorgtl.
Olt IIchtorgtl genereert etn hoewel ■ 
htld gtklttrd licht, dat ruitlg htt 
gth«U alturtniptcinat doorloopt.
Htt II ttn uililt unltr oa htt fllt- 
itndt licht «tn lltfltorgtll un tt
«uilen In dt peuten................................../

80014 fleeggeeit.
Ottt ilettr 
hetl «at 
btiorgen 
gaat htt

tolt81110 Itvuglagtvtrkl llltr.
Ctn verlichting dit «to«tiich Intchaktld, 
ttn tollet dit tutOMtUch doortpotld, 
ttn dtur gaat vania 1 f open tn nog «etr 
ttn nikt totptulngen <ljn denkbaar 
«n ultwtrtur «t da» ichaktllng.
Ha laveren ttt pakkit «t trafo, rtlali, 
•stater en tcnsorpUet «oir.............../ 74,90

Uektlngtl,
De Clektlngel 1i etn door Uielf te 
progreaveren elektronlicht deurbel, 
een wlodle kan laten horen van 124
noten en op 8 toonhoogten................... /

7902* klep flip-flop.
U klept In Ih. h 
aan. Toppunt v

van da «gl
tronlla....

79071 Claktronlicht ichaktlklok.
tan mlvtrietl brulltare elektronlicht 
klok «t 4 ichektlbart ultgangtn. U kunt 
«tn «tkproxema In roeren en de 4 uit
gangen near Uu kevie leten tchektlen.
Het trefo, doch londer rtleli............

79075

80027 die

1U.00

handen en het licht gaat 
an luiheid «tlii«aar, «ar

Itratlt
«lek-

41,1581008 «kiltlUnaalltap.
0 koat aanraakknopptn tekort 
aetr (piraten) T» lende» of radio 
lande» lijn ali «r knoppen op Ihr 
twital likten? Sten noodt «t dit 
bouupakkat touwt u ar eren 12 bij./ 47,25

aioaa 5ml
Heer

«dal er icha aogtl'Jkhaden «an 80524 UJdialn ontvinger voor DCf 77.
0e Dultic lender OCT 77 le«ert een 
gekodeerde tijd Inforaatu. dU vordl 
betrokken van etn ctilun-aiocralok «t 
ttn neuukturlghttd van 2,10"'J. Cu 
In dit bouvpakktt armrtilgt ontvanger 
ll IptcUal bedoeld voor ontvangit van 
dtia lender overal In Nedtrland.
0e ontvanger dlant aangtiloitn tv 

op ten ultUticcKpular...../

ronliche pleaggeei 
«voltige «chtellj 

. «ll het
na verloop van

t tan levend ....................../ 15,95
rtjel 

etje eaniuat, 
tijd «at galuldjat 

producaron Uamuer «n echter het lltht 
tan doet on U kljkan uit ar ll, nijgt 
het ding lil ttn graf. Pai alt htt uetr 
«nlgt tijd donker 1i uordt htt uetr 
•ktitf. Kltt Ituk «tr eigenlijk../ 24,10

atni «t andt». In etn
Uk wrat Mt «ltklrvilkt

gnwd tn m htObtn ttn iptlltnbllk
«atrwt ati vtncMUtndt tltllro- 
nlicht gelipt Men gtipttld 

. Inderdaad, «ter i

123*00

148.70
80D29 LIchtuul

htt llch
etn «an U 
I almtan} 
vtrller '*

o«at «t dlmttr. 
t gaat vanial/ «ter uit na 

•oren Irgeittldt tijd. («an. 
U kunt dul niet dt gagagt 

chllng vergelen, op tat trep-
pcriaal of------ 7 Te«tni, on de energie
te iparen H de ichalellng «oerilen «»• 
een dlwogtlljkhtld. kolt

80111 70ca-traM*trt«r.
ontvangt tn itnd 70ca ilgnaltn ott be
hulp «an «tn iatit<i auteur trenicelrtr. 
Lui appartat Mt eentoudlg af tc regelen 
ll. Print «t alle kmporenten, krlital, 
8hC-chanlidelen en «e onderdelen oa de 
afrogelichakellng Ie bouwn vonden nrt-
geleierd. Alleen dt wltr dimt U itlf
tt hebben............................................. /
YtrmrttUr.
Olt apparaat dimt oa gtiorotlen, dU 
nltt «oor allmmtortn btilead lijn te 
bticharom. Ot ipriikiirroroer «trolnkl 

lodanlg, dat htt nlt 
i. “tt km wtr ««rot

ttnl Mt

nieuw
AU£ BOUWPAKKETTEN ^ 
LEVEREN WU VOLGENS STUK- 
LUST, AANGEVULD MET IC 
VOETJES. MONTAGE DRAAD, 
TIN.PRINTPENNEN ETC.

72,20
81348 Ootat ldooi. 

Mt tltktrcal 
ichotit dotot 
echt Mt dt -air-"- si.u

11047 lilu Ur. 279.00»xMo05«nnd In htt btj g«« 
110 09 4«t bllkjt ttn «f btt 
•tl M J-»»tt UMnrtjd* h.

de
«ll«2•Ur

./ M.2S

htt
nnliirbur 1
«••Ut «orOen, door htt «Ofui 

•Itr lot tt votgtn. 
CMltrttkt konukt 

lot» vtmtrttlcn ^tbrtlktn 
KS06 SMptrrti 87 - 

Ctn 9trotH9t 
dt ontetn 

Htt U ten 
tl ifrtgelen 9etn 
htt vUktlen »in tpotle 
Ut htt •mei*" «tn it 
«poot. d«t attgt1e

t *tir 
intiift&ur 
ll ttn dt

ltjk
0f U ' 

natuur
/ 44,40sasoaaoaQJs M ikn>t. 

ontw Inper dit TtichUl tl 
«tn AH e« f* liftten, 
end ontwerp. Onron 
tnlel probl

u*tg«ki

ff en ook 
en ll Urwcbracht 

. JtcMl ttn rtn^ktm- 
• trd wordt............f (4.4SU Stunt schriftelijk of telefonisch bestellen. Er zijn verschillende manieren 

van betalen. 0e bestellingen worden verzorgd door onze afdeling pos 
welke is gevestigd in Eindhoven Gelieve llw bestelling dus te richt

tt zoeicr eeustorders. 81114 Ctoutl. l-gong.
V««r tem etn Mt andt» 
btktnda rogtr-pltp. Ooor 
tm mort pcrcuiiU voegt u 
lljlt noot tot aan htt imd 
Pakket kolt iltchti.................

____ CUD68-1
v>eeL ofeekj bouw-1 
pfticker 2 rreu J 

J TGt^fAJ één Z>ffT~ Y 
1 2>G Soö? u leftfj 
UeLpeu ! 
ggru%t... r$
TcAoSi-orrr UD&-
creeos a/tfrrts ? 
pc Boe* etekTXon)k(- 
is uier VEBoetz wee- 
bflAJ CAiU TGLeFoou !

t ep dt 
flrf *»n 

i ffn portoon- 
djebourtn.

en aan:

DE BOER ELEKTRONIKA B.V. 
AFOELJNG P0ST0R0ERS 
KLEINE BERG 39-41 
5611 js EINDHOVEN

28.»
Openingstijden Postorderafd.: 
Maandag 
Dinsdag 
Woensdag 
Donderda
Vrijdag 09.00 uur - 18.00 uur. 

0i* 2 VTë x
Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 uur. Er is 
dan een technische medewerker aan de telefoon.

181111 W-tr (ulCdmgolfonti«ahg«r)
cm «mvoudlg u bou*m nchl-lot, 
»<ht-am, recht-Uit onomgtr—/ 52,1510.30 uur - 17.00 uur 

09.00 uur - 18.00 uur 
09.00 uur - 18.00 uur 

g 09.00 uur - 18.00 uur

Telefoon: 040 - 448229
80117 Ifitmchaal «t LCD.

Ifdirpcn. dtc prtcUl vil 
frwkvtvtlc tljn ont*
Joit «r fotd «in d«i 
1n t# bowvtn. «ant dw«d*Hji#r 
icM nltt.........................................

•ttn op voHo 
Ifjir ifgntcd «I 
t LCD «ftUaichcal 

km htt
.../ 177,IStechnische vragen: 001» .01.

Het caichaktltn «an imdm naar mteangm 
gabtvrt autmatlich •»».»««r u btglnt la
iprokm. Daar lorgt da KOI w»r. Ook-------
mdaro tMpaiiIngm broHbaar..........

80072 Haritlctttr trainer «t itlnilcutcl. 
Appartat «t Iwt funktlti, t«. hat 
osvetten «an tm loon tlaultaan wt htt 
btdlmtn «an dt itlntltuttl m htt bt- 

• rm «an etn letter, dit In 
ichrlft hoorbaar wrdt. Olt 

ita iptclaal ca U tt oefenen In 
Itaan «an aoroaukmi. 4ntlht1d 
Inltelbaar..................

f «MS

betalen:
lulita1. Vooruitbetaien.

-Op girorekening 2155669 met ƒ 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk wat U 
wilt bestellen op de strook mededelingen.

-Op bankrekening 15.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk 
schrijven wat U wilt hebben, want anders ontvangen wij Uw bestelling nogal 
verminkt blijkt in de praktijk.

-U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eurocheque, 
oet een apart briefje erbij wat U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de cheque 
getekend is en van alle nodige nuamers voorzien.

-U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken Uw bestelling 
bij elkaar, vullen het juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD. 
Na ontvangst van Uw overschrijving sturen wij de bestelde goederen.

2. Reabours.
U betaalt het bestelde aan de postbode. Wij rekenen ƒ 9,00 extra.

3. Op rekening.
Niet nogelijk. Met somnige bedrijven ie er een afspraak omtrent op rekening 
levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie.

4. Vanuit het buitenland.
Uw bestelling wordt alleen maar behandeld als U vooruit betaalt. Olt kan ge
schieden door postwissel, eurocheque of girodienst. U betaalt f 9,00 extra.

t l«4t- 
I het

!!/ 74,75

8007S-1«2 ct« wtmm, «oHIng, vtnvakktr m 
«trottrktr.
Im kleine, poch «kiltvt korttgolftn- 
tmnt Pit onril Ml ttn pliitijt tan 
«InPtn, tn P1t In h«t btrtlb 
tat JMli gotp kan torture 

Ing.

«tn 1.08U
rm «t taturpt» 

/ 5J.40uortotnolm. Htt ,o«P

’ de boer 

etektronikaAlle In deze advertentie genoemde prijzen zijn onder voorbehoud en kunnen gewij- 
Zigd worden. 0e prijzen zijn INCLUSIEF 18% BTW.__________________________________

KLEINE BERQ 30-41. 5011 JS EINDHOVEN 040-448220
f ZUID KONINGINNEWAL 68, 6701 NT HELMOND 04020-38280 ^ 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148767

!
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wmemmi
JAPANSE 

TRANSISTORSaü
... .MACHTIGE MODULES....

RINGKERN-
TRAFO'SVERSTERKER-

MODULES
Deze nieuwe ringkemtrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude recht
hoekige blikpakkettrafo's: 
GEWiCHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag.
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheid, want I.LP. 
gebruikt prima materialen.
UIT VOORRAAD: meer dan 70 types 
van 30 tot 625 VA.
LAGE prijzen, bijv. 30 -f 30 V 5A 
kost slechts ƒ 98.—

KANT-EN-KLAAR 
GARANTIE: 2 JAARI 
Voorversterker HY6 en HY66. 
Eindversterkers: 15W. 30W. 60W, 
120W en 240W sinus.
Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 67.—
Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook leverbaar, 
de meeste met ringkerntrafo.
Dit zijn de meest verkochte komple- 
te versterfcer-modules In Ned.l

f illi

POSTBUS 6804 4802 HV BREDA 
TELEFOON

Verkrijgbaar bij meer dan 50 winkels In Nederland.
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden.
Bet even, ook 's avonds en zaterdags:SiiiiisiilBilliMÉlÉ

RODEL I L P IMPORTEUR VOOR DE BENELUX
STE1NWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN. TEL 05407 20 24 wGELUIDSTECHNIEK



WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS k

HOLLAND ELECTRONICS HEATH
ZENITH

TOKO: smoorspoelen 
keramische filters 
mechanische 
filters 
l.c.-filters 
bandfilters 
helical filters 
varicap-diodes EDUCATIONAL SYSTEMS 

AND INSTRUMENTS
i

KYOCERA: keramische filters
akoestische
oppervlaktegolffilters

Leer de microcomputer
technoiogyMURATA: keramische filters

AMIDON:i poederijzerringkernen
ferrietringkernen
ferrietkralen
balun-kits

MICROMETALS: poederijzerringkernen

HOLLAND ELECTRONICS
Sophiastraat 88,
2316 PT LEIDEN tel. 071-144988

Met de
ET-3400
microprocessortrainer 
en de EE-3401 instructie set leert U 
de microprocessor theorie, 
programmering, interfacing, 
computer arithmetic en meer.

Manudax Verder vele zelfstudie cursussen leverbaar
o.a.

COMPUTERS:De nieuwe Philips Mini 
Digitale Cassette Recorder, 
type DCR 220, is een snel.

Cassette Recorder, low-cost, serial memory
r . , ..... device met een (capaciteitexclusief voor Nederland van 128 k byte. 

bij Manudax.

Philips Mini Digitale • Personal computing
• Basic, Assembly, Cobol, Fortran 

Pascal programmeer cursussen.
Voordelen: 
mini afmetingen:

1^ recorder 95x85x80 mm 
fr cassette 46x34x7,4 mm;
^ 20x sneller dan audio-recorder 
k' verkrijgbaar in read-only 
|t en read/write versie; 

80%goedkoper dan 
konventionele DCR's 
schrijf/leessnelheid 6000 b/s 
uiterst betrouwbaar: 
hard error rate 1 in 10* 
bits, MTBF meer dan 5000 uur. 
leverbaar uit voorraad 
Heeswijk J

ELECTRONICA:
• AC, DC en semiconductor cursussen
• Digitale Technieken
• Op-amp, actieve filters, IC-timer, 

Phase-Locked Loops cursussen
• enz. enz.i
Vele zelfbouw computersystemen, 
meetapparatuur, testapparatuur en 
autotestapparatuur leverbaar.

f 395,* excl. btw
bij één stuks afname

VRAAG DE DOCUMENTATIE AAN BIJ:
Pb 25,5473 ZG Heeswijk 
Telefoon 04139- 2901* 
Telex 50175

HEATH/ZENITHHEATH
P. CALANDLAAN 106-110 - 1066 NP AMSTERDAM 
TEL. 020-101216
Geopend: van ma. t/m vr. 09.00 tot 17.00 uur
Ie en 3e zaterdag van de maand van 10.30 tot 13.30 uur.

WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS
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A NEUW VOOR DISCO!
Frequentiekarakteristiek

De frequentiekarakteristiek
werd gemeten loodrecht op
de luidspreker op een af
stand van 1 meter in een
echoloze ruimte met een

sinusvormig ingangssig
naal van 2,83 V (gelijk aan

1 watt over 8 ohm). De luidspre-
was gemonteerd in een stan

daard behuizing met een volume van
125 liter.

Elektrische eigenschappen
- Nominale impedantie 8 Ohm

300 Watt- Nominaal vermogen
600 Watt- Muziek vermogen

95 dB- Gevoeligheid
- Doorlaatkarakteristiek 29-3000 Hz

29 Hz- Resonantiefrequentie
0,97 Tesla- Fluxdichtheid

2,74 Weber. 10-3- Totale flux

Materialen en afmetingen
Aluminium- Huis

Papier- Conus
Doek- Ophanging

Keramisch- Magneethouder
- Materiaal van de spreekspoel Koper
- Diameter van de spreekspoel 100 mm

387 mm- Totale diameter
132 mm- Diepte
10,8 kg- Netto gewicht

Montage gegevens
- Diameter van de klankschermope-

ning
bij montage op de voorzijde 358 mm
bij montage op de achterzijde

356 mm
- Montagepatroon

8 gaten met een diameter van 7 mm
gelijkelijk verdeeld over een cirkel
met een diameter van 371 mm

- Dikte van de flens 13,5 mm

IEUKCCASIIN WORLDWIDE 
TELECOMMUNICATIONS 

SINCE 1876Ericsson Stijn Buysstraat 3 — 5 6512 CJ Nijmegen 
Tel: 080 - 236208/Telex: 48748-EURO-NL 
b.g.g. 225868
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Bijblijven?
Bij Elektronica opleidingen Dirksen kan dat.

De elektronica neemt een steeds grotere plaats In onze Zo’n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 2 x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- worden afgelegd. De diploma’s worden mede onder- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif- 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs
Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- en wetenschappen, 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en
worden onze officieel erkende diploma’s hoog aange- Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
uit één of meerdere delen van 5 maanden. bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op.

Camcie-cursussen: <—ï n —LLL(Elektronica)
*

(Eb

Bijscholings-cursussen:
(Elektronica) Automadserings-cursussen:

Zij

V
13-RB-11 AH , ElcktronicaX 

j opleidingen 

Dirksen

Bon .Of bel 085-451641 
Ook 's avonds 

en tijdens 
het weekend.

Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen).

Vi
Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 ot 
vanuit België: 00/31 85451641

naam:

adres:
Wit belief! hel ectmlleh|h onderwijs erkend 
doo' de minister *en onderwijs en 

' |schikking d dpostcode + plaats:...................................................................

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677,6800 WC Arnhem.

wetenscheppen bi| be 
18-12-1974
kenmerk: BVO SFO 129 448
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3D-techniek
Precisiemeting in drie dimensies

P. de Beer

De laatste tien jaar hebben zich grote veranderingen voorgedaan in de 
precisiemeettechniek. De resultaten daarvan zien we overal om ons heen. Wanneer we 
bedenken, dat een hedendaagse auto nauwelijks meer hoeft te worden ingereden, dan is 
dat voor het grootste deel te danken aan de vooruitgang in de meettechniek. Waar 
vroeger steekproefgewijs met passen en meten de meeste tijd werd versleten, worden 
tegenwoordig produkten met een veelvoudige nauwkeurigheid in drie dimensies 
beproefd in een zodanig korte tijd, dat dit zelfs in het produktieproces kan worden 
opgenomen. Door toepassing van computers en specifieke programma’s kunnen de 
meest ingewikkelde vormen worden ontwikkeld, geproduceerd, gecontroleerd en 
gedocumenteerd. Meetgegevens kunnen worden opgeslagen voor evaluatie en 
foutcontrole. Dit alles is te danken aan de 3D-techniek, die wij zullen beschrijven aan de 
hand van gegevens die zijn ontleend aan Zeiss Information 91.

Precisiemeettechniek
Zolang mensen voorwerpen hebben 
vervaardigd, werd daarbij gebruik 
gemaakt van meetmethoden. Oor
spronkelijk erg onnauwkeurig, 
maar naarmate produkten verfijn
der werden, moest ook de manier 
van meten preciezer worden. Dat 
resulteerde uiteindelijk in het ont
staan van de precisiemeettechniek.
Men maakte daarbij bijvoorbeeld 
gebruik van de meetmicroscoop. De 
basis is de van oudsher bekende op
tische vergelijking. Men kijkt naar 
het te meten voorwerp en verge
lijkt dit met een standaardlengte.
In het gewone leven meten we ook 
op deze wijze, alleen dan met be
hulp van een meetlat en het blote 
oog. In de precisiemeettechniek 
maakt men gebruik van microsco
pen. Eén van twee star met elkaar 
verbonden microscopen wordt ge
richt op het werkstuk, de ander op 
een zeer nauwkeurige schaalverde- 

j ling. Door twee punten van het 
werkstuk na elkaar onder de kruis
draden te brengen van de ene mi- ge van het gebruik van microsco- richten. Daarvan getuigt de micro- 
croscoop, kan de onderlinge af- pen kon op deze wijze een nauw- meter en ook de vlakplaat (meetta- 
stand worden bepaald door de bij- keurigheid worden gehaald, die in fel) met hoogtemicrometer.

= behorende waarden op de maatver- de orde van micrometers lag. Er Om het probleem van hoekmetin- 
deling onder de andere microscoop ontstonden ook mechanische me- gen op te lossen werd gebruik ge- 
van elkaar af te trekken. Tengevol- thoden om precisiemetingen te ver- maakt van verdeelkoppen, weer
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Meer dimensies Toch vormde dit de aanzet tot het 

werkelijk drie-dimensionaal
meten.

3D-concept
In 1973 kwam Zeiss op de markt 
met de universele meetmachine 
UMM500. Het concept ervan is ge
baseerd op het feit, dat de talrijke 
verschillende werkstukvormen ei
genlijk alleen kunnen worden ge
meten door middel van een soort 
tastsysteem. Alleen met een derge
lijk systeem kunnen alle punten 
van een willekeurig voorwerp wor
den aangeraakt. Zeiss paste hier
voor een arm toe met een verwis
selbare kop, waarin een aantal stif
ten met tastkogels waren beves
tigd. De aanraakpunten van de di
verse tastkogels worden daarbij als 
een dimensieloze punt beschouwd. 
Dit is mogelijk door inschakeling 
van een computer en een ijkmetho- 
de, waarmee de fysieke afmetingen 
van de tastkogels rekenkundig 
worden geëlimineerd. De zo ontsta
ne dimensieloze punt bevindt zich 
ergens binnen het assenstelsel van 
de meetmachine. Dit is Cartesi
aans gekozen, ofte wel de drie 
ruimteassen X, Y en Z staan lood
recht op elkaar. Door een voorwerp 
af te tasten, kunnen de drie coördi
naten van een aanraakpunt wor
den bepaald binnen het coördina
tensysteem van de machine.
Kiest men een bepaald deel van 
een werkstuk als referentie, dan 
kunnen daaraan verdere metingen

i De tot nu toe besproken methoden 
hadden alle één groot nadeel, ze 
waren niet drie-dimensionaal. De 
Z-asmeting ontbrak. Men zocht 
daarvoor in eerste instantie oplos
singen in de richting van coördina
tenboormachines, waarvan goede 
exemplaren werden omgebouwd 
tot meetmachines. Ze werden daar
toe voorzien van optische instru
menten in plaats van boor of frees. 
De Z-asmeting geschiedde door 
scherpstelling en aflezing. Dat dit 

een optische methode. Het werk- een tamelijk subjectieve methode 
stuk werd door middel van passtif- is, zal iedereen duidelijk zijn. Een 
ten draaibaar opgesteld. Eén mi- verder nadeel was wederom het tel- 
croscoop werd gericht op een gra- kens uitrichten van een werkstuk 
denverdeling, de andere micro- om tot een bepaalde meting te ko- 
scoop haaks op het werkstuk. Op men. Deze moest dan een aantal 

. deze wijze konden hoeken worden malen worden herhaald om een ge
middelde te vinden, zodat aflees- 
en uitrichtfouten zoveel mogelijk 
konden worden geëlimineerd. Een 
zeer tijdrovende bezigheid en deze

bepaald.

Toepassing
De precisiemeting wordt toegepast methode was dan ook niet geschikt 
daar, waar grote nauwkeurigheden om een grondige controle op werk- 
noodzakelijk zijn. Dat is natuurlijk stukken uit te voeren tijdens de fa- 
zo bij de ontwikkeling van produk- bricage. De vraag hiernaar werd 
ten, maar zeker niet op de laatste echter steeds urgenter met als 
plaats ook tijdens de fabricage voornaamste reden dat produkten 
daarvan. Bij vroegere meetmetho- op economische gronden uitwissel
den werd de eerste proef serie baar moesten zijn en dus met klei- 
meestal voor 100 % gemeten om te ne toleranties worden vervaardigd, 
controleren of alle maten in orde De eerste stappen, om dat te berei- 
waren en of de machines goed ston- ken, vormde de inbouw van digita- 
den afgesteld. Dit vergde erg veel le apparaten in bestaande syste- 
tijd, vooral door het voor iedere me- men. Het meten werd daardoor ob- 
ting weer opnieuw uitrichten van jectiever, maar bleef tijdrovend, 
het werkstuk. Gedurende de verde
re produktie werden steekproefsge
wijs werkstukken in de werk
plaatscontroleruimte 
leerd om te bepalen of alle beitels 
nog scherp waren en of er geen ma
ten verkeerd waren gelezen. Een 
enkel exemplaar werd in de centra
le meetkamer volledig uitgemeten 
om de universaliteit van het pro- 
dukt te waarborgen. Een meetka
mer is trouwens niet zo maar een 
ruimte, waarin wat mensen bezig 
zijn met meten. Neen, het is een 
bolwerk, waar je niet zo maar bin
nenkomt. De temperatuur en voch
tigheid worden zeer nauwkeurig 
constant gehouden en entree ge
schiedt vaak via een sluizensys- 
teem. Ook in de constructie van 
zo’n ruimte zijn veelal uitgebreide 
maatregelen genomen ten aanzien 
van schokvrijheid en klimaatbe
heersing.

gecontro-

-
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stand, waarover is bewogen. Deze Afb. 1 Coördinatensysteem van het 
wordt via optisch-elektronische werkstuk binnen dat van de machine. 
weg gemeten met een zeer grote % Metende tastkop tijdens het
nauwkeurigheid en groot oplos- ijken met behulp van de kogel. Er zijn
send vermogen. Om met de tastkop **meetstiften inde kop gemonteerd.

,. ° , . i. r Op de achtergrond de draaitafel metmetingen te kunnen verrichten, JntandwJals meetobjecL
moeten eerst alle bijzonderheden 
van de stiften met de tastkogels be
kend zijn. Dit wordt verkregen 
door ijking van het tastsysteem 
met behulp van een ijkkogel. De 
computer rekent de fysieke dimen
sies van de betreffende tastkogels 
terug tot dimensieloze punten. In 
afb. 2 is dat ijken te zien. Dit ge
beurt via handbesturing van de parallellogrammen, die ieder op 
tastkop door middel van een bedie- zich een beweging toelaten in één 
ningstafel, zoals die is te zien in van de drie asrichtingen, zie afb. 4. 
afb. 3. Wanneer alle tastkogels zijn De eigenlijke meting geschiedt 
geijkt, kan de eigenlijke meting door een lineair inductief meetsys- 
beginnen. Men onderscheidt daar- teem voor iedere as. Deze wekt bij 
in een aantal principes. Ten eerste uitwijking van de kop in één van 
bestaat er een metende en een de asrichtingen een stroom op in de 
schakelende tastkop. Op de tweede bijbehorende inductiespoel waar- 
plaats is er onderscheid tussen van de amplitude evenredig is met 
handbediend 
meten.

worden gerelateerd. Het coördina
tensysteem van het werkstuk 
wordt bepaald door een aantal pun
ten van dit referentiedeel aan te 
raken. Als we het voorbeeld in 
afb. 1 beschouwen, dan vormen 
XM, Ym en ZM de assen van het 
coödinatensysteem van de machi
ne. Om het coördinatensysteem 
van het werkstuk te bepalen wor
den eerst punten 1, 2 en 3 aange
raakt. Hiermee ligt één asrichting 
vast, Zw, de normaal op het geme
ten vlak. Vervolgens worden de 
punten 4 en 5 gemeten, waarmee 
de richting Yw vast ligt. Xw kan nu 
worden berekend en gecontroleerd 
door de punten 6, 7 en 8 aan te 
raken, waarmee tevens een oor
sprong is gekozen voor het coördi
natensysteem van het werkstuk. 
Het coördinatensysteem van het 
werkstuk is nu als het ware gericht 
ten opzichte van dat van de machi
ne. Mechanisch uitrichten is daar
door volledig overbodig geworden. 
Dat dit een enorme tijdbesparing 
oplevert, zal duidelijk zijn. Nu 
kunnen alle verdere belangrijke 
punten van het werkstuk worden 
aangeraakt en de coördinaten be
paald. In de praktijk is dat echter 
alleen mogelijk, wanneer al deze 
punten ook inderdaad kunnen wor
den bereikt en dit met een bepaal
de nauwkeurigheid. Daarvoor zijn 
zaken nodig als motoren, numerie
ke computergeleide sturing, senso
ren, een bedieningstafel, een com
puter en een dataprinter. Verder 
zijn bepaalde meetvolumen en pro
gramma’s nodig om diverse typen 
metingen gemakkelijk te kunnen 
verrichten, zoals scannen of scha
kelend meten, waarover later 
meer. Dit hele complex van appa
raten en programma’s werd het 
3D-concept genoemd. Voor ver
schillende klassen in nauwkeurig
heid (0,0005 tot 0,5 mm) en meet- 
volume (30 tot 75000 liter) staan 
nu rond de 100 verschillende ma
chines en 8 programmapakketten 
ter beschikking.

Principe
De tastkop van een 3D-machine is 
bevestigd in een systeem van gelei
dingen, zodat deze volgens de assen 
van een Cartesiaans coördinaten
stelsel beweegbaar is. Een zeer be
langrijk aandeel van Zeiss (een op
tische industrie) in deze meetma
chines is de bepaling van de af-

automatisch de uitwijking. Er is een voorzie
ning aangebracht om de veerparal- 
lellogrammen te vergrendelen in 
het nulpunt. Een tarreringsmecha- 

De metende tastkop (zie afb. 2) is niek compenseert het gewicht van 
inwendig een coördinatensysteem de stiften en tastkogels. Wanneer 
op zich. Het bestaat uit drie veer- met deze tastkop een meting wordt

en

Metende tastkop
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Afb. 3 Schakelende tastkop met Schakelende tastkop
instelling van de voorspankracht en vijf De schakelende tastkop (zie afb. 3) 
taststiften. Op de voorgrond hét werkt volgens een ander principe.
bedieningspaneel voor handbediend Wanneer een punt wordt aange-
me en‘ raakt, knikt, mede om beschadi

ging te voorkomen, de kop rond een 
scharnier. Door het bewegen van 
de kop wordt een schakelaar be
diend. Op het moment van schake
len is een meetpunt geconstateerd. 
In werkelijkheid krijgt men de in
druk, dat bij het aanraken de gehe
le kop een flinke stoot krijgt. Dit is 
echter bedrieglijk, omdat de eigen
lijke meting door een piëzo-elek- 

verricht, bewegen de elektronische plaats. Dit is mede te danken aan trisch element wordt gedaan. Dit 
positieregelkringen de tastarm zo- het speciale systeem in de tastkop. reageert onmiddellijk bij aanra

king, dus in het nulpunt. De beno- 
raakas, dat het inwendige, induc- Afb. 5 toont de werking. Het in- digde meetkracht bedraagt, onaf- 
tieve meetsysteem in het nulpunt wendige, inductieve systeem staat hankelijk van de voorspankracht 
komt te staan. De beide niet ge- tijdens het scannen meestal niet in van het knikdeel, 0,01 N. De voor- 
bruikte asrichtingen worden nor- het nulpunt. Toch kan de meet- spankracht is nodig als compensa- 
maliter vergrendeld in het nul- waarde (MW) precies worden be- tie voor willekeurige taststiftcom- 
punt. De metalen tastkop is echter paald door de afleeswaarde van de binaties. 
vooral van belang voor het continu geleiding (MK) op te tellen bij de 
aftasten (scannen). De tastkop be- afleeswaarde van het inductieve 
weegt zich hierbij parallel aan het systeem (TA). Toepassingsgebie- Dit gebeurt door middel van een 
te meten oppervlak, terwijl de posi- den voor scannen zijn vooral pro- bedieningstafel, waarop zich pro- 
tieregelkringen de kop inwendig fielmetingen aan plaatdelen en gressief werkende stuurknuppels 
steeds in het nulpunt trachten te tandwielen en die gevallen, waar- bevinden. Hiermee zijn de snelhe- 
dwingen. Alle asrichtingen zijn bij veel meetpunten voor de beoor- den in de richtingen van de drie 
hierbij ontgrendeld. Er vindt te- deling van een geometrie noodza- ruimteassen onafhankelijk en 
vens een continue data-overdracht kelijk zijn.

Afb. 4 Inwendige van de metende 
tastkop, waarin de drie 
veerparallellogrammen, de 
vergrendelingen en het 
compensatiemechaniek zichtbaar zijn. 
Afb. 5 Werkwijze bij scannen van de 
metende tastkop.

danig in de richting van de aan-

Handbediend meten

traploos te regelen. Op dit paneel 
zijn ook een aantal toetsen aanwe
zig, waarvan de betekenis afhangt 
van het toegepaste programma. 
Voor ieder programma bestaat een 
overlegvel, waarop de diverse 
meettechnische begrippen zijn 
aangegeven. De verschillende stap
pen, die tijdens het handbediend 
meten worden genomen, kunnen 
op een band worden opgeslagen. De 
zo verkregen stuurdata kan dan la
ter worden gebruikt voor de auto
matische meting van voorwerpen. 
Het is aldus mogelijk de machine 
als het ware een meting aan te 
leren.

Automatisch meten
Hierbij wordt de meetmachine vol
ledig door de computer gestuurd. 
De stuurgegevens kunnen daarbij 
afkomstig zijn van een band of 
worden berekend door de compu
ter. Een combinatie van beide is 
ook mogelijk. Meetgegevens kun
nen worden afgebeeld op een 
scherm of worden afgedrukt op 
papier. Ten behoeve van het auto
matisch meten zijn een aantal 
programma’s ontwikkeld. Zo is er 
een algemeen meetprogramma
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3 D
belangrijke meetresultaten kun
nen worden opgeslagen voor latere 
statistische verwerking. Er is een 
editor-programma (MFT), waar
mee stuurdata kan worden aange
past. Er is een curvenmeetpro
gramma (KUM), een nokkenas- 
programma (NOM), een tandwiel- 
programma (GON), een ruimtelijk 
meetprogramma (RAM) en een to- 
pografieprogramma (TOP). Zeiss 
ontwikkelt nog steeds nieuwe pro
gramma’s, wat voor de ondersteu
ning van het meetmachinepark 
van wezenlijk belang is. Uitrichten is daarbij niet nodig, zo

als al is uitgelegd. Dit alles opent 
wegen naar ver doorgevoerde 

In veel gevallen vereenvoudigt de maatcontrole en uitwisselbaar- 
toepassing van een draaitafel de heid, wat grote economische voor- 
programmering en meting van ron- delen heeft. De programma’s zijn 
de onderdelen (zie afb. 2). Ook kun- op produktiebegeleiding gericht en 
nen met behulp van een draaitafel bieden ook de mogelijkheid op de 
meerdere delen van een voorwerp lange duur een produkt te evalue- 
voor één bepaalde taststift worden ren. De toepassing mogelijkheden 
gebracht. Dit reduceert het aantal zijn legio, 
benodigde stiften. De meetmachine 
verrekent door een aantal ijkme- 
tingen de helling van de draaitafel- 
as ten opzichte van het coördina
tensysteem van de machine en 
voert aan de hand daarvan correc-

Draaitafel

ties uit bij volgende metingen.

Mogeli j kheden
3D-meetmachines worden vooral 
toegepast op die plaatsen, waar 
snel en nauwkeurig meten noodza
kelijk is. Dit kan zijn bij de ontwik- 

UMESS, dat voorziet in het meten keling van produkten, maar ook bij 
van rechte vlakken, cilinders, ke- de controle van het produktiepro- 
gels, kogels, elipsen en hyperbolen, ces. Vooral bij de laatste toepas- 
Voor de begeleiding van het meet- sing komen deze meetmachines tot 
en produktieproces zijn een aantal hun recht. Zelfs een 100 % controle 
specifieke programma’s ontwik- is haalbaar, doordat meerdere 
keld. Zo is er een statistiek pro- werkstukken tegelijk op de meet- 
gramma, SAM, waarmee allerlei tafel kunnen worden geplaatst.

Deze maand in 

Elektronica ABC 

o# o*

Bouw zelf uw analoge 
trainer, deel 3 

Alarmcentrale, deel 2 
Gehoorapparaat 
Dubbele multivibrator 
Het relais
Radiocommunicatie 
Voedingen 
Lexitel 
Het elektrum

5
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Radio Japan
In Yamata bij Tokyo, zo’n 
10 000 km van ons verwij
derd, staat het zenderpark 
van Nippon Hoso Kyokai, 
beter bekend als Radio Ja-

en Afrika om programma’s 
onze richting uit te zenden. 
Naast halfurige uitzendin
gen in het Engels te 17.30,
19.30 en 22.00 uur GMT en 
het Duits te 20.00 uur GMT 
zendt Radio Argentina van
21.30 tot 22.00 uur GMT

FREQUENTIE-
WIJZER

pan. Van daaruit worden 
programma’s „General Ser
vice” en „Regional Service” 
uitgezonden. De „Regional
Service” verzorgt gerichte uitzendingen, die op ieder 1539 kHz. Van maandag tot de frequentie 11710 kHz 
uitzendingen naar bepaalde heel uur beginnen, omvat- en met zaterdag van 18.10 waarop 
gebieden. Naar Europa ten hoofdzakelijk nieuws en tot 18.40 uur GMT en zon- meestal overstemd door zen- 
wordt tweemaal per dag uit- achtergrondinformatie en dag van 18.30 tot 19.00 uur ders uit Rusland en Grie- 
gezonden en wel ’s morgens bestaan uit een Engels en GMT kan op 1269 kHz wor- kenland die op dezelfde fre- 
van 06.30 to 08.30 uur GMT een Japans programma van den geluisterd naar een Ne- quentie zenden. Toch is het 
op 21610 en 17870 kHz en elk 15 minuten (met uitzon- derlands programma. Voor de moeite waard om af en 
’s avonds van 18.00 tot dering van de programma’s degenen die zich in de Duit- toe eens te proberen of de 
19.30 uur GMT op de fre- die om 12.00 en 19.00 uur se taal willen bekwamen zender uit Argentinië op 
quenties 15410 en 11800 GMT beginnen, deze hebben zendt de Deutschlandfunk 11710 kHz wordt gehoord. 
kHz. De ochtenduitzending namelijk een tijdsduur van iedere vrijdag van 17.45 tot In afb. 2 is de QSL-kaart 
bevat programma’s in ach- 2 maal 30 minuten). Radio 18.00 uur GMT, eveneens op van Radio Argentina te 
tereenvolgens: Zweeds (15 Japan gebruikt voor haar 1269 kHz, een lesprogram- zien. 
min.), Italiaans (15 min.), „General Service”-uitzen- 
Duits (30 min.), Frans (30 dingen verschillende fre- 
min.) en Engels (30 min.), quenties waaronder 15195,
De avonduitzending bestaat 15310, 15325, 17755 en
uit drie programma’s van ie- 17785 kHz. Tweemaal per 
der 30 minuten in respectie- dag maakt Radio Japan ge
velijk Duits, Engels en Rus- bruik van een zender van 
sisch. Alle programma’s be- „Radio Trans Europe” in 
ginnen met een nieuwsuit- Portugal, die de signalen 
zending van 10 minuten ge- van Japan ontvangt, ver
volgt door informatie of mu- sterkt en via een 250 kW- 
ziek uit Japan. Vrijdags zender in Sines doorzendt 
wordt gedurende het laatste naar West Europa. Deze zo- 
kwartier van zowel de och- genoemde relaisuitzendin- 
tend- als de avond-uitzen- gen zijn van 07.00 tot 07.30 
ding van de Duitse, Franse uur GMT op 15235 kHz en 
en Engelse programma’s van 22.00 tot 22.30 uur 
aandacht besteed aan de Ja- GMT op 15425 kHz. 
panse taal. In deze populaire 
taallessen worden elemen- Deutschlandfunk

C. J. Both
een Duits-Nederlands pro
gramma uit. Helaas wordt

uitzendtRAE

AGRADECE SU INPORME DE RECEPCION
.KHz.FREOUENCfA .11.7X0

BANDA 25 ato.

RAOIODIFUSION ARGENTINA AL EXTERIOR 
I- BUENOS AIRES -j

ma uit. Een overzicht van de Tabel 
internationale uitzendingen

taire Japanse groeten en Vanuit Neumünster, onge- van de Deutschlandfunk is 
eenvoudige conversatie be- veer 50 km ten noorden van in de tabel weergeven.

Hamburg, en vanuit Main-
De „General Service” van flingen bij Franfurt zendt Radio Argentina 
Radio Japan bestrijkt vrij- de Deutschlandfunk dage- Iedere dag, van 17.00 tot 
wel de gehele wereld, het lijks internationale pro- 22.30 uur GMT, richt Radio 
kaartje van afb. 1 geeft de gramma’s uit op de midden- Argentina de antenne in 
juiste gebieden weer. Deze golf frequenties 1269 en Gral Pacheco naar Europa

1269 kHz, Neumünster 
Tijd in GMT l) Taalhandeld.
18.00 tot 18.30 z Engels 
18.10 tot 18.40 w Nederl.
18.30 tot 19.00 z Nederl. 
18.40 tot 19.30 w Engels
19.30 tot 20.00 w Deens
20.00 tot 20.30 w Noors
20.30 tot 21.00 w Zweeds1

1539 kHz, Mainflingen 
Tijd in GMT Taal

ö o

a y?
j^North American) ^ 

Service V\J s. a
ropean Servicem 17.30 tot 17.45 w Frans

18.00 tot 18.30 z Engels
18.30 tot 19.00 d Frans
19.00 tot 19.30 d Pools
20.30 tot 21.00 d Roemeens
21.00 tot 21.30 d Hongaars 
21.40 tot 22.00 d Italiaans

Asian Continent 
Service \

RelpyJstatF 
in Sirjes. 
Porltygal

North. Central and South 
.^American & Hawaiian 
. Service'

South Asian 
& Africani 
Service7

South American 
Service a 1) d is dagelijks 

w is weekdagen 
z is zondagen

Australia ZNew Zea 
Service

General Service 
IBroadcast 24 times 'a dav)
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Autoradio-IC’s
Deel 2

AM-FM-ontvanger 
met in het FM- deel een 
kwadratuurdetector
AM-deel
De TDA 1072, zoals deze in afb. 7 is 
aangesloten voor de ontvangst van 
het middengolfgebied, behelst alle 
AM-functies die vereist zijn tussen 
de antenne en de audioversterker 
van de radio.
Ingangssignalen met een maxi
mum van 2,1 V en een modulatie- 
diepte tot 80 % kunnen worden 
ontvangen met een vervorming 
van minder dan 10 %, waarbij deze 
vervorming ook gering blijft 
(0,5 %), wanneer het ingangssig
naal zwak is. Dit is voornamelijk te 
danken aan de toepassing van een 
gebalanceerde dubbelfasige detec
tor met een intern middenfre- 
quentfilter. Hoewel het bandfilter 
met permeabiliteitsafstemming 
asymmetrisch aan de hoogfre- 
quent-voorversterker is gekoppeld, 
bedraagt de doorstraling van de 
middenfrequentie 60 dB op 520 
kHz en 110 dB op 1620 kHz. Dit 
resultaat wordt voornamelijk ver
kregen door toepassing van een ge
balanceerde mengtrap. De band
breedte wordt hoofdzakelijk door 
een hybride filter, gevormd door 
een afgestemde LC-kring gevolgd 
door een keramisch filter van de 
tweede orde, aan de uitgang van de 
mengtrap bepaald. De LC-kring 
voorkomt intermodulatievervor- 
ming, zoals zou kunnen optreden in 
geval de radio zou worden ver- 
stemd als gevolg van een sterk 
signaal.
De AVR is uitgerust met een filter 
van de tweede orde, bestaande uit 
twee inwendige weerstanden en 
twee externe condensatoren op pen 
7 en 8 van het IC. De waarden van 
deze componenten zijn zó gekozen

dat de harmonische vervorming uitgangssignaal van maximaal 
van het lf-signaal wordt vermin- 1,2 mA als functie van de anten- 
derd zonder dat dit leidt tot een al nespanning kan van pen 9 worden 
te grote vertraging van de AVR. De afgenomen voor de sturing van een 
grootte van het antennesignaal, S-meter. Bij een antennespanning 
waarop de AVR begint te werken, van 500 mV bedraagt de spanning 
wordt intern vastgesteld en is der- 2,8 V. Het in- en uitschakelen 
halve niet afhankelijk van de tole- (AM/FM-keuze) van de TDA1702 
ranties van de externe componen- kan worden gedaan door een inter- 
ten. Bij menging en bij toepassing ne paraatschakelaar die wordt ge- 
van capaciteitsdioden verdient het activeerd door pen 2 wel of niet met 
aanbeveling de amplitude van het massa te verbinden, 
oscillatorsignaal onafhankelijk te 
houden van de afgestemde fre- FM-deel
quentie. De oscillator, waarvan de Deze schakeling is ontworpen ter 
frequentiebepalende componenten verkrijging van een optimaal re- 
op pen 11 en 12 worden aangeslo- sultaat met een minimum aan on- 
ten, houdt hier de oscillatorspan- derdelen, zoals in afb. 8 is te zien. 
ning tot 50 MHz constant op 140 De mf-begrenzerversterker in de 
mV. Een gebufferd uitgangssig- TDA1576 bereikt een gevoeligheid 
naai van de oscillator is aanwezig van 22 pV, 3 dB voor begrenzing en 
op pen 10 voor het sturen van een een signaal/ruisverhouding van 
frequentie-synthesizer en/of digi- 75 dB (Af = ±22,5 kHz) bij een in- 
tale frequentie-uitlezing. Deze uit- gangsspanning van 1 mV. Het be- 
gang heeft een impedantie van grenzingsniveau van de midden- 
150 Q en kan maximaal 2 mA leve
ren. Een gebufferd logaritmisch Afb. 7 AM-deel met de TDA1072.
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Autoradio-IC’s
— ----------------:-------- ^— . i, kunnen met weerstanden dan 6 dB wordt. Wordt de stille af-
frequentversterker en de signaa ’ inpanesstroom worden aan- stemming door het uitgangssig-saatttSwKS SSHtsss,1: zijsssïhsjgiTnnÏS. stuurd d«» Uchtd, LED bij d. 4-

STDr5»l"».»-'ki»g ™dde te afstemming op.
r. ,b -„„«rbcrecicrnfilpr» litrtrpn decoder wordt door de waarden van Een gelijkmatige mono-stereo-om- 
EeTlogaritmische ^anning af- de externe weerstanden bepaald, schakeling (beheersing van de ka- 
hankelijk van de ingangsspanning, In afb. 8 bedraagt de totale verster- naalscluudmg) kan worden verkre- 
wordt afgegeven voor de sturing king 10 dB ± 0,5 dB. gen door het aanleggen van een
van een signaalsterkte-indicator De piloottoondetector wordt ge- stuurspanmng tussen pen 4 en 5. 
en/of de sturing van de stereo-ka- volgd door een Schmitt-trigger die, De kanaalscheiding bedraagt mini- 
raaischeiding in de TDA1578. bij de ontvangst van een stereosig- maal 38 dB. Dit wordt verminderd 
Door het verbinden van pen 5 met naai, zorgt voor de inschakeling tot 0 dB, wanneer het spannings-

de MPX-decoder en de piloot- verschil tussen pen 4 en 5 wordtmassa kan met een interne paraat- van 
schakelaar de AM/FM-schakeling toonindicator. Het schakelniveau opgevoerd tot 200 mV. Wordt dit 
in en uit worden geschakeld. De van deze Schmitt-trigger is propor- spanningsverschil 275 mV dan 
middenfrequentversterker wordt tioneel aan het voedingsspannings- wordt de piloottoondetector uitge- 
gevormd door een snel reagerende niveau. Wanneer deze schakeling schakeld (mono) en weer ingescha- 
schakeling voor blokkering en een wordt gebruikt in combinatie met keld als het verschil is teruggelo- 
volledig geïntegreerde kwadra- de TDA1576 wordt het schakelni- pen tot 250 mV. De steilheid van 
tuurdetector met uitzondering van veau bij voedingsspanningsschom- de 
het faseverschuivingsnetwerk van melingen gecompenseerd, omdat wordt bepaald door de weerstanden 
90°. Deze schakeling geeft tijdens het audio-uitgangsniveau van de tussen pen 4 en 5. De kanaalschei- 
het afstemmen veel minder storing kwadratuurdetector in dezelfde dingssturing hangt van de veld- 
dan normaal het geval is bij hoge mate van de voedingsspanning af- sterkte af wanneer de stuurspan- 
versterkingssystemen met kwa- hankelijk is. Stereo-overbrugging ning op pen 4 wordt ontleend aan 
dratuurdetectoren. Dit is te dan- kan worden verkregen door het de TDA1576. Tijdens AM-ont- 
ken aan de snel reagerende schake- verbinden van pen 14 met massa. vangst hoeft de VCO, dankzij de 
ling voor blokkering die kan wor- Het uitgangssignaal van de piloot- symmetrische golfvorm van de 
den gestuurd door de hier genoem- toondetector wordt dan geblok- driehoek, niet te worden uitgescha
de en van de veldsterkte afhanke- keerd. Deze schakeling bevat te
lijke stuurspanning. Wanneer, bij

mono-stereokarakteristiek

keld, terwijl de oscillatorcondensa- 
vens een audioverzwakker die een tor een zeer kleine belasting vormt, 

wijze van alternatief, de TDA1576- plaats heeft gevonden vóór de Wordt op pen 4 een spanning van 
u*^i^7f'■con^)inatie wordt ge- MPX-decoder. 6 V aangesloten dan verandert de-
oirfiicae J6 bloj^ermS m de De steilheid en het niveau van deze ze in een testpunt. Tijdens het afre- 
rr?f,1576 wor^e1n geblokkeerd>ter_ verzwakker kunnen extern worden gelen kan het VCO-uitgangssig- 
wijl de verawakker voor de opzette- geregeld. In combinatie (TDA1576- naai hiervan worden afgenomen, 
lijke blokkering m de TDA1578 TDA1578) dempt deze verzwakker De niet gecompenseerde tempera- 
kan worden gestuurd door de van de storingen tijdens de ontvangst tuurscoëfficiënt van de vrij lopen
de veldsterkte afhankelijke span- van snelveranderende signaalni- de frequentie van de VCO bedraagt 
ning en/of door het verstemmen veaus en tevens wordt de afstem- gemiddeld nul, met een spreiding 
van het uitgangssignaal van de de- mingsruis onderdrukt. Indien de tot 100 ppm/°C. 
tector dat is afgeleid van de S-cur- regelspanning tussen pen 3 en 5 
ve van de kwadratuurdetector. tussen 0 en -500 mV wordt gevari- Aanpassingsschakelingen 

eerd, schommelt de demping tus- In de schakeling van afb. 8 is speci- 
sen 0 en 60 dB. De spanning op pen aal aandacht besteed aan de ver- 

De TDA1758 uit afb. 8 is een tijd- 5 is de referentiespanning afkom- mindering van het aantal benodig- 
multiplexsysteem stereodecoder, stig van de TDA1576. De stuur- de regelbare componenten om de 
ontworpen om optimale prestaties spanning kan worden gevormd gevoeligheidsspreiding te minima- 
te leveren met een minimum aan door een van de veldsterkte afhan- liseren met betrekking tot schom- 
perifere componenten. Omdat de kelijke spanning en/of het uit- melingen in temperatuur 
stereodecoderfunctie gelijkt op de gangssignaal van de fout-afstem- dingsspanning. Een aparte mf- 
eerder gegeven beschrijving over detector in de TDA1576. De steil- voorversterkertrap wordt gebruikt 
de TDA1005A wordt hier van ver- heid van de verzwakkingskarakte- voor het verkrijgen van een goede 
dere uitleg afgezien. Deze schake- ristiek wordt door de twee externe AM-onderdrukking, zelfs bij de 
ling onderdrukt intern storingen weerstanden, die verbonden zijn ontvangst van zwakke signalen en 
uit naast elkaar gelegen kanalen met pen 3, ingesteld. Wanneer stil- ter compensatie van de verliezen 
(114 kHz), storingen afkomstig van le afstemming wordt gebruikt kan van het keramische filter. Deze ex- 
installaties voor verkeerssignale- de stuurtrap een LED, verbonden tra versterking heeft tot gevolg dat 
ring (57 kHz) en heeft tevens een met pen 1, sturen. Deze LED licht bij een antennesignaal van 2 pV al
storingsfiltering in de voedings- op wanneer de onderdrukking mm- bep-enzing optreedt.
lijn. De ingangssignalen op pen 6, der dan 1 dB bedraagt en wordt Dit leidt helaas ook tot een verho-
afkomstig van de FM- en AM-de- uitgeschakeld wanneer deze groter ging van het totale ruisniveau. Op

PLL-stereodecoder

en voe-
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Autoradio-IC’s
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Afb. 8 Middenfrequentversterker en 
stereodecoder van een autoradio met 
een kwadratuurdetector.
Afb. 9 Voeding en aansluitingen voor 
een autoradio met een FM- 
kwadratuurdetector.
ter en de reactietijd van het stille 
afstemmen worden bepaald door de 
waarden van de vaste weerstanden 
en condensatoren in de stuurlijnen. 
Ruisen, tengevolge van snelle ver
anderingen in de signaalsterkte, 
kan worden onderdrukt door een 
juiste keuze van de RC-tijden in de 
stuurlijnen. Het effect van het stil
le afstemmen in het FM-deel bij 
zwakke signalen is in afb. 11 weer
gegeven.
Bij een antennesignaal van 20 pV 
heeft de signaal/ruisverhouding 
een waarde van 50 dB bereikt, 
waarbij een gelijkmatige overgang 
plaatsvindt van mono naar stereo. 
Deze functie wordt door het span
ningsniveau, afhankelijk van de 
signaalsterkte, afkomstig van de 
TDA1576, pen 13, gestuurd en 
naar het kanaalscheidingsblok 
(SDCS), pen 4 van de TDA1578, ge
voerd. Een volledige kanaalschei- 
ding wordt bereikt, wanneer het 
antennesignaal een waarde heeft 
van 300 pV. De signaal/ruisver
houding blijft praktisch constant 
op een niveau van 50 dB binnen 
het kader van het gehele regelge- 

zijn beurt wordt deze ruis vermin- den met pen 14 van de niveaude- bied. De schakelaars en weerstan- 
derd door de audióschakeling voor tector via een potentiometer, het den tussen pen 4 van de TDA1578 
stille afstemming (progressieve enige regelbare onderdeel, ter com- en massa maken het mogelijk om
verzwakker). Op pen 3 van de pensatie van de versterkingssprei- de stereo te onderdrukken. De ei-
TDA1578 stereodecoder wordt deze ding in de hoogfrequentversterker, genschappen van de automatische 
stille afstemming door de veld- het keramisch filter en de midden- kanaalscheidingssturing worden 
sterkte- en verstemmingafhanke- frequentversterker. Het beginpunt bepaald door de waarden van de 
lijke stuurspanning van de van de stille afstemming (-3 dB) opgenomen componenten in de
TDA1576 geregeld. De stuurspan- ligt bij een antennesignaal van stuurleiding die verbonden is met
ningen van pen 13 en 11 van de 15 pV, terwijl de ruis (afwezigheid pen 4 van de TDA1578.
TDA1576 worden gerelateerd aan van signaal) tussen de stations
het referentieniveau van pen 12. vastligt op 30 dB onder het niveau Voeding en aansluitingen 
Dit referentieniveau wordt verbon- van sterke signalen. Deze parame- De voeding en de aansluitingen
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Autoradio-IC’s
Afb. 10 Eigenschappen van het AM- 
deel.
Afb. 11 Ontvangsteigenschappen van 
zwakke signalen van het FM-deel. 
Afb. 12 Storingonderdrukker.

Eigenschappen van de AM-FM-ontvanger met in het FM-deel een 
kwadratuurdetector
General
Supply voltage range 
Operating ambient tempera- 
ture range 
FM frequency range 
AM frequency range 
FM-if 
AM-if
FM aerial input impedancc

AGC-range
Vin/500 mV for 10 dB varia- 
tion of af-output 
Vin/500 mV for 6 dB variati* 
on of af-output 

RF-signalhandling capability 
at m = 0,8. THD = 3 % 

THD = 10** 
Total harmonie distortion 

over most of the agc-range, 
m = 0,8

RF-bandwidth B3 dB 
RF + if-bandwidth 
Fidelity (-3 dB) 
IF-suppression 

tuned frequency = 510 kHz 
= 1 MHz 

= 1,62 MHz

10,5 to 16 V

-30 to +80 °C 
87,5 to 108 MHz 
510 to 1620 kHz 

10,7 MHz 
460 kHz 
150 53 asym.

92 dB

voor de complete AM-FM-stereo- 
autoradio zijn ontleend aan afb. 9. 
De voedingsspanningen zijn als 
volgt aangesloten:
+1 (14,4 V) audioversterkers en 

de stereo-indicator, verbonden 
met pen 2 van de TDA1578. 

+2 (9,3 V) FM-hoogfrequent, dis
crete middenfrequentverster- 
ker, TDA1576, TDA1001A, 
TDA1578 en TDA1072.

91 dB

1.3 V 
2,1 V

AM-characteristics
V.uppIy = 14,4 V, T„mb = 25 eC, f0 = 1 MHz, m = 0,3, 
fnwd = 400 Hz unless otherwise specified.
Dummy aerial as shown in afb. 10.

0,5 Ci
18,5 kHz 
3,9 kHz 

30 Hz to 1,75 kHz
Aerial input voltage 

for (S+NVN = 6 dB 
for (S+N)/N = 20 dB 
for <S+N)/N = 26 dB 

Signal-to-noise ratio 
for Vin = 1 mV

64 dB 
101 dB 

>110 dB

5 pV 
27 pV 
64 pV

Image rejection 
tuned frequency = 510 kHz 

= 1 MHz 
= 1,62 MHz

80 dB 
71 dB 
62 dB

48 dB

Storingonderdrukkingschake-
ling
De goede kwaliteit van het FM- 
deel wordt dikwijls ongedaan ge
maakt door de hf-storingen van 
verschillende stralingsbronnen, zo
als het ontstekingssysteem van de 
auto, atmosfeer en statische lading 
van de banden. Een kenmerk is 
korte impulsen met steile flanken 
en een herhalingsfrequentie be
paald door de aard van de storings- 
bron. Deze storing kan tot een mi
nimum worden teruggebracht door 
een juiste middenfrequentaanpas- 
sing, een nauwkeurige afstem
ming, het gebruik van een goed ge
balanceerde detector en de plaat
sing van storingsonderdrukkers in 
het elektrische systeem van de au
to. Een totale onderdrukking met 
behulp van deze maatregelen is 
echter onmogelijk. Daarom is het 
storingsonderdrukkings-IC 
TDA1001 ontwikkeld. Dit IC moet 
worden geplaatst tussen de detec
tor en de stereodecoder van het 
FM-deel.
Door voortdurende verbeteringen 
is dit IC aanzienlijk geoptimali
seerd en heeft dan het typenum- 
mer TDA1001A. Zoals blijkt uit 
afb. 12 is de werking van de 
TDA1001A gebaseerd op het ge
bruik van een hoogdoorlaatfilter 
dat de storing van het audiosignaal 
scheidt. De stoorimpulsen worden 
gebruikt voor het schakelen van 
een monostabiele multivibrator. 
Op deze wijze worden stuurimpul- 
sen verkregen voor de onderbre
king van het door een laagdoor- 
laatfilter vertraagde audiosignaal. 
Tijdens de duur van de stuurimpul- 
sen blijft het uitgangsniveau ge
handhaafd door het RC-netwerk

7*84585

0vo
(dB)

-10

-20

OdB - 1,41 V
-30

-40

-50

-60

THD
(%l

10 o
10~6 10-5 10“* 10"3 10"? 10“’ 1

Vjn (V)

FM-characterics
measured at: quadrature 

detector 
output
TDA 1001A 
output 
TSA1578 
output

V,uppiy = 14,4 V, Tamb = 25 ‘C, f0 = 98 MHz. Af = 
±22,5 kHz, f,^ = 1 kHz unle9s otherwise specified. 
Dummy aerial as shown in afb. 11.
Aerial input voltage (Z, = 150 53) 

for -3 dB limiting (adjust- 
able)
for (S+N)/N = 26 dB

80 mV

85 mV
10-30 pV 

3.3 pV 
<Z,=75 53)2,2 pV

250 mV
AM-suppression; 

over most of the signa!Signal-to-noise ratio 
over most of the frequency 
range

RF-signalhandling capability 
for Af** = 50 kHz 
(dependent on type of front- 
end)

50 dBrange
65 dB

Total harmonie distortion 
Af = =22,5 kHz 
Af = =40 kHz 
Af = =75 kHz 

IF-selectivity S30o 
IF-bandwidth B3 dB

0,15 Cf 
0,25 Cf 
0,8 Cf 
70 dB 

160 kHz

mV typ.800

AF-output over most of the signal range

0vo
(dB) -10

-20

OdB • 1,41 V -30

------ -40

control 
voltage 

TDA1576 
pin 13
(V)

2-50

-60

N(mono)-70

-80

10"3°10"4,0_5t
Input level for 3 dB 

before limiting

10-610"7
Vin «V)

11
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fabrikant brengt tegenwoor
dig één of meerdere casset- 
tedecks op de markt. Ieder 
deck heeft weer zijn eigen 
technische snufjes, een ruis 
onderdrukker zus of een tel
ler zo. Het één nog mooier 
dan het ander. Dit boek pro
beert enige duidelijkheid te 
geven in deze materie. Het 
verhaalt de geschiedenis 
van de cassette en verder 
worden de verschillende

Nieuwe uitgaven 
Titel: AC/DC Electricity & 
Electronics made easy 
Auteur: VictorF. Veley 
Uitgeverij: Tab Books 
Voor Nederland: De 
Muiderkring BV 
ISBN: 0-8306-1233-5 
Tab: 1233 
Prijs: ƒ40,00
Titel: 101 Easy test 
instrument projects 
Auteur: Robert M. Brown & 
Tom Kneitel 
Uitgeverij: Tab Books 
Voor Nederland: De 
Muiderkring BV 
ISBN: 0-8306-1339-0 
Tab: 1339 
Prijs: f 32,50
Titel: The complete 
handbook of Amplifiers, 
Oscillators & 
Multivibrators 
Auteur: Joseph J. Carr 
Uitgeverij: Tab Books 
Voor Nederland: De 
Muiderkring BV 
ISBN: 0-8306-1230-0 
Tab: 1230

VOOR U 

GELEZEN
Prijs: f 37,50 systeem

Auteur: L. R. Polis 
Titel: Giant handbook of 222 Uitgeverij: Kluwer 
weekend electronics projects Technische Boeken 
Uitgeverij: Tab Books 
Voor Nederland: De 
Muiderkring BV 
ISBN: 0-8306-1265-3 
Tab: 1265 
Prijs: ƒ 50,00

technieken, die de fabrikan
ten toepassen in hun decks, 
genoemd en met elkaar ver
geleken. Verschillende ruis- 
onderdrukkingssystemen en 
uitsturingsmeters die wor
den toegepast en ook de mi
croprocessor komen hierbij 
aan de orde terwijl ook de 
nieuwste techniek, de Puls 
Code Modulatie (PCM) niet 
wordt vergeten. Het is een 
boek voor de gebruiker van 

Uitgeverij: Kluwer Techni- een cassettedeck die wat
meer achtergrondinforma
tie over zijn apparaat wil 
hebben.

ISBN: 90-201-1439-5 
Prijs: f 20,50

Titel: Frequentietabellen 
voor scanners 
Auteur: J. Volkers 
Uitgeverij: Kluwer 
Technische Boeken 
ISBN: 90-201-1437-9

Titel: The Giant handbook 
of electronic Circuits
Auteur: Raymond A. Collins Prijs: ƒ 24,50 
Uitgeverij: Tab Books 
Voor Nederland: De 
Muiderkring BV 
ISBN: 0-8306-9662-8 
Prijs: ƒ 75,00

Titel: Cassette recorders
Auteur: H. Goddijn

sche boeken BV
ISBN: 90 201 1362 3 
Prijs: ƒ 24,50
Elke zichzelf respecterende

Titel: Logica Symboliek, 
toelichting op het IEC- M.E.A.K

^ dat met pen 5 is verbonden. Een 
oscillator van 19 kHz, gevormd 
met de componenten die tussen pen 
7 en 8 zijn aangesloten, onderhoudt 
de piloottoon tijdens onderdruk
king. Een volumeregelende scha
keling vermindert de trekkerge- 
voeligheid voor storingen met een 
hoge arbeidsfactor en voorkomt te
gelijkertijd een al te sterke audio- 
vervorming.
De belangrijkste eigenschappen 
van de TDA1001A zijn:
a. Geschikt voor voedingsspannin

gen van 8 tot 15 V.
b. Toepasbaar binnen een tempe- 

ratuurgebied van -30 tot 80 °C.
c. Na de storingsonderdrukking 

bedraagt de top-top-amplitude 
van de restimpuls, op de golf- 
vorm van een audiosignaal, 
minder dan 4 n\V.

d. De gemiddelde totale verster
king van 0,8 dB maakt het mo
gelijk dit IC op eenvoudige wijze 
in bestaande radioschakelingen 
op te nemen.

e. Blijft storingspieken onderdruk
ken, ook bij een buitengewoon 
hoog stoorniveau op het in
gangssignaal.

f. Voorkomt vervorming van het 
audiosignaal tijdens de onder

drukking van intense (met grote h. De zeer grote trekkergevoelig-
heid kan volledig worden uitge
buit in radio-ontvangers met de- 
modulatoren met geringe ruis, 
of kan worden verminderd door 
de keuze van de juiste waarde 
voor een externe weerstand.

(Wordt vervolgd)

snelheden terugkerende) storing 
door de beperking van de maxi
male stoorabsorptie. 

g. Biedt de mogelijkheid tot rege
neratie van de piloottoon van 
19 kHz tijdens de storingsonder
drukking.

'•2(afb 9)

(h poort puls 
6rra ■ of

la\\f>F ooi

ZZOnF “
poortpuls

330pF 330pF 330pF 330pF _

HTThTi Tu"r" F F Ja
* ' tngg»r.

. i’.ool-qMMj

5.8

4 Irops ChobyShov- 
noogooortaatfilltr 
-3aS bij 9UHz
-40ae bij 60kHz

o w

r~i
91*Hï t
miw _r^L

■

v«ftt*rk«r

ÜCD

Tmono- 
■— ÜQb-JlP 

fio-nop •

puls-
omzetter

uitsai'ss-

—— POOM — » •uitgang
QUOiO-*
ingang

\ /ingang*.
\ J bulttr

SS?TOA 1001 A

n?Ir4,7k 4.7 k4.7k 4,7 k
^:660pF“69CpF^:Un ~6SpF

±MnF
19kH*.
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Programmeerbare 

X-Y -pulsgenerator
E. Luxen

Het idee voor dit ontwerp ontstond toen het nodig was de 
focussering van een groot aantal kathodestraalbuizen te 
controleren. Er moest een instrument komen waarmee de 
juiste focussering is in te stellen en die beeldspanningen 
voor het afregelen op de beste beeldkwaliteit levert. 
Normaal ziet het beeld op de KSB eruit als een groot 
aantal puntjes, waarvan de plaats op het scherm 
willekeurig is en zeer snel wisselt. Daardoor is het erg 
moeilijk goed te focusseren. Deze generator wekt 
stilstaande beelden op. De schakeling kan ook voor geheel 
andere doeleinden worden gebruikt, ze is erg universeel. 
Het is mogelijk elke willekeurige puls te maken die men 
nodig heeft, maar daarover later meer.

wat onstabiel. Achter de oscillator 
zit een teller die van 0 tot 511 kan 
tellen. De uitgangen van de teller 
worden gebruikt als adres voor een 
EPROM. De EPROM krijgt nog 
een tweetal adressen toegevoerd, 
afkomstig van een duimwielscha- 
kelaar. Het voor de EPROM gese
lecteerde adres is dus afhankelijk 
van een tellerstand en de duim- 
wielschakelaar. Hiermee worden 
bepaalde geheugengebieden (pro
gramma’s) in de EPROM aangewe
zen. De uit de EPROM afkomstige 
informatie wordt door een digitaal- 
naar-analoog-omzetter omgewerkt 
naar een analoge puls, die zowel 
een positieve als een negatieve 
waarde kan aannemen. De ampli
tude is instelbaar tot ongeveer 
±7,5 V.

' De teller heeft ook nog een terug- 
zetingang, die via een dataselector 
door de duimwielschakelaar wordt 
gestuurd. Een bepaalde tellerstand 
kan met een poort worden gedeco
deerd en aan één van de ingangen 
van de 74150 worden doorgegeven. 
Is de gekozen tellerstand gelijk aan 
de stand van de duimwielschake-

Afb. 1 Blokschema. omply

rrn
teller adres 
0-511 *OSC. ——‘Uuitdato

0-AEPROM __ grootte(X)

terugzet

Aj positie
kruisjes
generator

I * I

r*-------^r : :
• EPROM |--------•

1__J
•H

0-A
L ♦--I i___ ! — UuitV (Y)

i l i i i i i i i i iduimwiel
geheugenadres selectie 
en terugzetingang

laar dan wordt de terugzetpuls vrij 
gegeven en wordt de teller terugge
zet. Hiermee wordt aangegeven dat 
het einde van een programma is 
bereikt en het opnieuw moet wor
den gestart. De uitgang van de os
cillator is tevens met twee opeen
volgende monostabiele multivibra- 
toren verbonden. Deze zorgen voor 
een bepaalde vertraagde puls die 
precies gelijk valt met het tijdstip 
waarop de D-A-omzetter de juiste 

Blokschema doos” gebruikt dan kan de schake- waarde heeft bereikt. De D-A-om-
Het komt er op neer dat er een stil- ling voor het Y- en eventueel het zetter heeft namelijk te kampen 
staand beeld moet worden verkre- blank-signaal worden weggelaten, met overgangsverschijnselen als 
gen. Het liefst zo scherp mogelijk. In het blokschema is dit gestippeld de waarde van de uitgang moet 
Daartoe wordt een X-, Y- en blank- aangegeven. De gebruikte oscilla- veranderen. Een stuurtrap zorgt 
signaal gemaakt, zie afb. 1. Wordt tor is gebouwd rond een 7413, zeer ervoor dat de uitgang van de mono- 
het instrument alleen als „puls- eenvoudig en daardoor misschien stabiele multivibrator op een ni-

adres
— data-selector

rgjh
monostabiele
flip-flop

monostabiele
flip-flop

stuur-
eenheid blank

blank
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X-Y-pulsgenerator

terugzet JV.♦5V• 5V•5V
R1

JT3 F3 ___F 3[55
Rol-2Rol-2 Roi-26 14 14 AA IC2 IC 3 10 14 . IC4

r- A 7493
10
”17493

QAQB QC QO

7493’8 8
1/2.7413 CIA QB QC QO Q.AClIjOnF H12 9 11 12 9 6 1211

r ~i s 6 terugzet IOO(ik)

8 teruqzet 088mri extra terugzet-ingaogen
i

16 1 12 I23I22I21 I20I19 ll8 Il7
E15 E7 E6 E8 E9 EK) Eli ET2 ET3 E14 naar

afb.4IC 8•5V ^5Vselect 741508 6 57 2 1 234 3 A~ __D
,A0 Al A2 A324 A4 A5A6A7A8 ■O1 15 14 13 11! 22.adres A9Ü

18 IC 5 EPROM 2516 1/3.7404
12 ‘O*19data uit

20 AIOI
MSB LSBi 17 16 15 14 13 11 10 9

1 2 84
■ o naar afb.4

0• 15V
(amplitude _]5 (6 |7 (8 (9 [10 jll (12

R5 1*1 R3 u .MSB__________ __________ LSB, u
50k K—t CZp— ref data in uit “

U 499k __ 2 3 ^
X IV. (—H IC 6 DAC08 uit i-p- “

tef 1 " ,v
• 15V -15V R4

•15V
2j 17

6 X X Afb.2 Principeschema.
1

ii van de laatste maar voor de helft 
(alleen de tweedeler) wordt ge
bruikt. Dit is gedaan om latere uit
breidingen te vergemakkelijken. 
De tellers adresseren IC5, de 
EPROM, in dit geval een 2516 (2K 
bij 8 bits). Uiteraard kan dit IC qua 
grootte worden aangepast aan de 
behoefte. Wordt een 32K EPROM 
gebruikt dan kan men voor de MSB 
van de adresingangen öf een extra 
uitgang van IC4 gebruiken, öf lijn 
vier van de duimwielschakelaar. 
Bij een kleinere EPROM kan öf 
IC4 vervallen, öf lijn twee van de 
duimwielschakelaar. Dit is afhan-

R6

lOk 4.99 k
1 */. r/.

[Dubbel uitvoeren als een v-signaal is gewenst

naar afb.4

J

r:
IQ 2A1 1A 2Q U blank

IC 11 74123 p^426

J1 blank

Th
R1 Cl C2

2nF InF
naar
afb.4

R7[Tblanktijd hRfl

■ti r...
kelijk van de lengte en het aantal 

alleen is bestemd voor X- en Y-ge- programma’s. De uitgang van de 
bruikt. Op het moment dat de D-A- EPROM gaat naar IC6, een 
omzettere een vaste waarde hebben DAC08. Deze complete D-A-omzet- 
aangenomen wordt de referentie- ter bezit een stroomuitgang. Ge
ingang even positiever en daarna combineerd met de 741, IC7, zorgt 
negatiever. Het gevolg is dat de hij voor zowel een positieve als een 
uitgangsspanning ook iets positie- negatieve uitgangsspanning. Voor 
ver en daarna negatiever wordt, precisiedoeleinden qua amplitude 
Door dit bij beide kanalen te doen moet er gebruik worden gemaakt 
en de juiste tijdkeuze toe te passen van 1%-weerstanden. In andere ge- 
ontstaan een horizontaal en een vallen voldoen de normale weer- 
verticaal streepje die elkaar in het standen. Door de spanning op de 
oorspronkelijke punt kruisen, referentie-ingang te veranderen 
Wordt het kruisje erg klein geko- met R5 (voor precisiedoeleinden 
zen dan is hier erg goed op te focus- een tienslagenpotmeter) wordt als

het ware de versterking en dus de 
amplitude geregeld. De duimwiel
schakelaar geeft een binaire code

veau van 15 V wordt gebracht. De 
geïnverteerde uitgang is eveneens 
beschikbaar. Het aldus verkregen 
uitgangssignaal kan worden ge
bruikt voor het blanken (Z-sturing) 
van de KSB. Er ontstaan daardoor 
schone punten zonder schakelver- 
schijnselen van de D-A-omzetter 
en ook geen lijnen tussen punten 
op het scherm. Wordt alleen de X- 
uitgang gebruikt dan kan dit alles 
achterwege blijven. Men houdt dan 
echter wel de schakelverschijnse- 
len. Een oplossing is, toch Z-stu
ring toepassen, öf een monster-en- 
houd-schakeling achter de X-uit- 
gang plaatsen die door de blank- 
puls kan worden gestuurd.
Aan de D-A-omzetters is nog een 
kruisjesgenerator verbonden, die

seren.

Principeschema
ICl vormt de oscillator (zie afb. 2). aan de dataselector, IC8. De stand 
IC2, 3 en 4 vormen de teller, waar- van het duimwiel bepaalt welke in-
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X-Y-pulsgener ator
gang (geïnverteerd) aan de uitgang Tabel 1
wordt doorgegeven. Deze uitgang ----------------------
is verbonden aan de terugzetingan- Stand Terugzet- 
gen van de tellers. De poorten tus
sen de telleruitgangen en de ingan- ~ 
gen van IC8, samen met de duim- ® 
wielstand, verzorgen de terugzet- 2 
puls voor een bepaalde tellerstand. 3

Met het duimwiel worden ook de 5 
twee hoogste bits van de EPROM 6 
geselecteerd. In tabel 1 is te zien 7 
hoe het geheugen van de EPROM 8 
kan worden gelezen. In deze opzet 9 
kan een programma uit maximaal 
512 stappen (8 bits) bestaan.

Tabel 1 De stand van de 
duimwielschakelaar beïnvloedt de 
adresruimte in de EPROM (DAC van 
o.a. Analog Divices en PMI).
Tabel 2 Het hele programma voor 
zowel de X-PROM als de Y-PROM. 
Tabel 3 Een mogelijkheid van de 
digitaal-analoogomzetter met de 
uitgang als functie van de ingang.

ROM- 
ingang adres

E15 0...511
512.. .1023
1024.. .1535
1536.. .2047 
0...511
512.. .1023
1024.. .1535
1536.. .2047 
0...511
512.. .1023

E14
E13
E12

4 Eli
E10
E 9
E 8
E 7
E 6

3
Kruis j esgenerator
De kruisjesgenerator moet ervoor 

De twee monostabiele multivibra- zorgen dat er zowel horizontaal als 
tors bevinden zich in IC11, een verticaal een klein lijntje op het 
74123. Geeft de oscillator een ne- beeld komt met de oorspronkelijke 
gatiefgaande puls, dan zal de eer- punt als middelpunt, 
ste monostabiele multivibrator een C6 laadt zich via R16 op (zie 
puls geven waarvan de duur wordt afb. 4). Op het moment dat pen 4 
bepaald door R7 en C3. Op de nega- en 12 van ICll beide hoog zijn, 
tiefgaande flank van dit signaal wordt Tl door de NEN-poort open 
wordt de tweede multivibrator ge- gestuurd, zodat C6 wordt ontladen, 
triggerd, die op zijn beurt een puls Door de basisspanning van Tl te 
afgeeft waarvan de lengte wordt wijzigen kan de zaagtand die nu is 
bepaald door R8 en C4. Met behulp ontstaan positiever of negatiever 
van IC12 worden de uitgangen van worden gemaakt. Hij moet wel 
TTL-niveau naar +15 V gebracht, symmetrisch ten opzichte van de 
wat een gangbare waarde is voor nullijn zijn. De zaagtand wordt via 
een Z-ingang van een oscilloscoop. R17, die de amplitude regelt, naar 
Met R7 wordt het juiste tijdstip een viervoudige analoge FET-scha- 
van de blank-puls ingesteld (zie kelaar (IC 14) geleid. Twee FET-

schakelaars (pen 3 en 6), waarop de

Blanking

zaagtand binnenkomt, worden af
wisselend door IC 13 open gestuurd 
die als een twee-deler met de terug- 
zetlijn is verbonden. Daarna vol
gen nog twee FET-schakelaars die 
met schakelaar SI open of dicht 
kunnen worden gezet, met andere 
woorden wel of geen kruisje op het 
beeld. De uiteindelijke uitgang 
wordt naar de ingangen van de 
opamps achter de D-A-omzetter - 
geleid.

Programmavoorbeelden
Met behulp van het X-, Y- enafb. 3).

Tabel 2 3F80060B0 2C03F01E 25 25
061 6E 4101F 25IA 040 Al32

5FAdres Data X Data Y 48062913F 041 20020 11
063 52521F80021 0A 4E 042

5F8Uuil 486E 06404304 5E 20022
065 6E415E 25023 01 6E 044

FF 3F 8080 066000 045 4F 2C024 00 80
067 41 91001 91 FE 3501 046 41025 91

A0FB 068002 Al 48047 35 41026 04 Al
52 AD003 F5 069BI 2C 4F048027 0A BI

06A B7CO 5FEE 5E004 049 25CO028 11
BE06B 6E005 CD E5 20 6ECD029 IA 04A

DA DA006 8004B 1F02A 25 DA
2Uull007 E5 CD 9104C 2002B 32 E5

008 EE CO Al02C 04D 253F EE
06C 80 A0009 F5 BI B02C04E02D 4E F5
06D 8C 9EFBOOA Al BE04F 3502E 5E FB
06E 979700B FE CA91 4102F 6E FE 050
06F 8C9ED300C FF 80 4F051
070 A0 80DA00D FE 6E 5E0526Uult
071 9E 73DF00E 6EFB 5E 053
072 97 68OOF F5 4E EO80030
073 8C 614Uuil010 EE 3F DF031 91
074 5F80011 E5 32 032 Al DA
075 61CO 73012 80DA D325 054B0033 076 68 68BE91013 CD BE CA 055IA 034
077B7 61 73014 A0BE 056CO 11 CA035 078 5F 80ADAD015 BI 0570A D3 B0036 079 8CA0 61B7016 058DA AlAl 04 037 07A 68 9791BE017 059038 DF 9191 01 07B 9E80 73CO018 05A80 EO 8000 039

6EBE019 05B6E6E DF01 03A
5F iuultB701A 05C5E DA 5E04 03B
52AD01B 05D4E 03C 4F0A D3 07C 80 904801C A03F CA 41 05E03D11 07D 88 8E4101D 91BE 05F32 03E 35IA
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X-Y-pulsgenerator
5 beelddiameter acht centimeter. De 

vijf cirkels moesten een straal van 
respectievelijk Va, 1, 2, 3 en 4 cm 
hebben. Voor negen cirkels komen 
daar nog eens 3A, lVa, 2l/a, 3‘/a en 4‘/a 
cm bij. De frequentie wordt be
paald door de oscillator en de leng
te van het programma. De frequen
tie is hier onbelangrijk.
Eerst wordt het aantal gewenste 
punten in de cirkel bepaald. Voor 
de grootste cirkel was dit 48. Tus
sen ieder punt is de afstand 360° : 
48 = 7,5°.
De sinus van 7,5° wordt nu uitgere
kend. Om het gehele gebied van de 
omzetter te benutten gebruiken we 
128 positieve en 128 negatieve ge- 
heugenplaatsen, immers 8 bits 
komt overeen met 256 mogelijkhe
den. Het gevonden getal van de si
nus wordt met 127 vermenigvul
digd. De D-A-omzetter moet echter 
nog weten of het een positief of een 
negatief getal is. Sinus 7,5° is posi
tief, er moet bij het berekende ge-
Tabel 3

Afb. 3 Opname van een schakelflank. 
Hier is te zien hoe de blankpuls moet 
worden afgeregeld.
Afb. 4 Schakeling van de 
kruisjesgenerator.
Afb. 5 Links zijn de vijf cirkels en 
rechts de negen cirkels weergegeven. 
Normaal is slechts een van beide 
zichtbaar. i

•15V •5V

luFkFln 
er m pen 2 IC 7 

pen 2 IC XX 
Y-kanaal

}2_a 10Hl 201terugzet 
pen 10 °"
IC 8

1
9IC 14 ;13 1Q jêl kruis

aan/uit”1EF
-15V

0.47pF
7426

4 Ingang DAC Uitgang DAC

0 V 
+ 1 bit 
-1 bit
maximale negatieve 
uitgang
maximale positieve 
uitgang

_____ 10000000
blank-signaal is het mogelijk de 10016. Een cirkel kan worden ge- 10000001 
cirkels van afb. 5 te maken. Het maakt door op de X- en Y-ingang 01111110 
programma begint op adres 000. van een KSB een sinus aan te slui- 
Voor vijf cirkels loopt het program- ten, waarvan de een 90° afwijkt 
ma tot adres 8816. Met negen cir- van de andere. Dan de grootte van 
kels loopt het programma door tot de cirkel, in dit geval bedroeg de

00000000

11111111 :

AE 8C0BF CB 9B OEI07E 8E 88 09E 9D 13
80CF 0E2 B00C007 F 8E90 80 8F09F 10

AE 730E30C1 DO080 8E 8077 80 OF0A0
670C2 CF 0E4 AA081 7188 71 0A1 70 10
5D0E5 A2082 0C3 CB 6480 6F 0A2 62 13
550E60C4 C5 98083 5777 71 0A3 54 18

8C 514C 0E70C5 BD084 71 77 IE0A4 47
4F0E8 800C6 B3085 426F 80 3B 260A5 

0A6 
0A7 
0A8 
0A9

Terugzetten indien 5 cirkels zijn 0AA 
gekozen, anders 7Uuit.

510E9 730C7 A8 3A086 71 88 30 30
550EA 670C8 9B 34087 77 8E 3B26
5D0EB 5D8E0C9 30IE 47

0EC 67550CA 2F8018 54
730ED0CB 30 517113 62
800EE 4F0CC 64 340AB 7010
8COEF0CD 57 3A 510AC OF 80
984C 0F0 5542088 80 F0 0CE8F0AD 10
A20F14C 5D089 8F 0CF 42EF 9DOAE 13
AA0F2 675708A 9D EC 0D0 3AABOAF 18
AE0F3 7308B AB 0D1 34 64E7 B80B0 IE

08C B8 El 0D2 30 71C40B1 26 il‘/2Uult08D C4 0D3 2F 80D9 CF0B2 30
CFCF08E 8E0D4 303B D90B3 98800F408F D9 9BC4 0D5 34El0B4 47 958C0F5 !El090 B8 A80D6 3A0B5 54 E7

8C0F6 95091 E7 AB B30D7 420B6 62 EC
800F7 98EC092 9D BD4C0D80B7 70 EF ;730F8 95EF C5093 8F 0D9 57
6A8C0F9FO094 80 CBODA 64
67OFA 80EF CF095 70 ODB5Uujt 71 6A73OFBEC096 62
736AE7 OFC097 54 80 DO 3Uuil0B8 8067OFDEl098 47 0B9 8E CF
8CD9 OFE 6A3B099 CB BO9B ODC 80OBA
95OFF 7309A CF 30 OBB A8 C5 8C AEODD

C409B 26 B3OBC BD AAODE 98 Terugzetten na 9 cirkels09C B8 IE OBD BD B3 ODF A2 A2
AB09D 18 C5OBE A8 0E0 AA 98
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X-Y-pulsgenerator
Afb. 6 Deze foto geeft op het bovenste 
spoor de uitgang van de Y-PROM weer 
en op het onderste die van de X-PROM. 
Bij het Y-signaal zijn duidelijk de 
schakelflanken te herkennen.
Afb. 7 De negen cirkels met kruisjes. 
De KSB is goed gefocusseerd.
Afb. 8 Het enigzins overdreven effect 
bij een slecht gefocusseerde KSB.
Afb. 9 Eenvoudige, doch stabiele VCO. 
Afb. 10 VCO met een groter 
frequentiegebied.
Afb. 11 Voeding met 
spanningscontrole.
Tabel 4 Voorbeeld van een 
programma voor een zaagtand.

met r = 3 cm en 36 punten geno
men. De amplitude wordt dan 3/4 
maal 128 = 96, de vermenigvuldi
gingsfactor. Op deze wijze wordt de 
hele X-PROM met sinussen ge
vuld. De Y-PROM krijgt dezelfde 
data waarbij enkel maar de sinus 
90° is verschoven. Tabel 2 geeft het 
hele programma voor zowel de X- 
PROM als voor de Y-PROM. Afb. 6 
geeft bovenaan de uitgang van de 
Y-PROM en beneden van de X- 
PROM weer. Afb. 7 toont de scherp 
gefocusseerde kruisjes. Afb. 8 
geeft het geheel op een slechte 
KSB weer.

♦5V

10nF

Hh
4 3 15 165

oziktM o:
----- uitFc Y74 S 124

EN
J6 8 9

6
9 Zaagtand

Een voorbeeld van een zaagtand 
wordt het één-complement van be- bestaande uit 64 punten wordt in 
paald. Om de DAC te laten weten tabel 4 weergegeven, een erg een- 
dat het om een negatief getal gaat voudig te maken puls. Met diverse 
wordt er 8016 van afgetrokken. Het programma’s kunnen de meest 
resultaat wordt 6E16. Op deze wijze vreemdsoortige pulsen worden op
wordt iedere punt apart berekend, gewekt.
Voor de volgende cirkel gaat men 
precies zo te werk, het aantal pun
ten bepalen en de diameter. Als Het blijkt dat er vele mogelijkhe- 
tweede voorbeeld wordt een cirkel den zijn. Zo zouden de tellers kun-

Alternatieven
7

47 k

IQOk ♦5y Cl =
220p

03|_6h!=47nF
1Uc LM 339

150mV...1,7V 
1kHz.. ,75kHz f\y<210

22k

JLC2
22 k 10nFT

10

bijv 12 x 
IN4002© «15 V reg. 

LM 341/15
15V-T--------iHbflv.

^50° -*-0.1pF 0,1 p FTra
tal 128 worden opgeteld en dat 
wordt dan 9116.
Dit is tenslotte het getal dat in de 
EPROM kan worden gebrand. Zie 
ter verduidelijking tabel 3.
Een voorbeeld voor het negatieve 
gedeelte van de sinus is bijvoor
beeld sinus 187,5°, dit geeft een ne
gatief getal. Het verkregen getal 
wordt wederom met 127 vermenig
vuldigd, waarna de uitkomst wordt 
omgewerkt naar de hex-code. Hier

220V*v 3 £18V IQ >
-15V reg.

—t——15VrT1'"_500
LM 320115

±0.1pF0.1pFra
•5V reg.

-t---------- - bijv —f—••5V
[ IlM309K I

=2000-4-0^1 io.lpF

1/6.7404

EU 11
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X-Y-pulsgenerator

.
vco kelaar kan worden omgeschakeld 

tussen het instrument en het af te 
regelen apparaat. Het instrument 
is ook als „sync-doos” te gebruiken. 
De oscillator kan een kristaloscil- 
lator elders in een systeem zijn en 
de analoge pulsen die uit de DAC 
komen hebben dan een bepaalde 
verhouding ten opzichte van deze 
oscillator. Door een goed program
ma krijgt men zo prima tijdsigna
len voor bijvoorbeeld videosynchro- 
nisatie.

Onderzoek van 
datalijnen
Iets anders is het volgende, bij het 
meten aan microprocessorschake- 
lingen is het vaak handig te weten 
wanneer de informatie op de data
lijnen geldig is. Wanneer de in
gang van de blank-schakeling van 
afb. 2 op de 02-klok van een 8080 
wordt aangesloten en op de juiste 
tijd wordt afgeregeld en vervolgens 
op de Z-as van een scoop wordt aan
gesloten, kan bij het meten op de 
datalijnen precies worden gezien of 
alles op de juiste tijd gebeurt, zon
der dat de overgangen van hoog 
naar laag, of omgekeerd, zichtbaar 
zijn. Op deze manier is eenvoudig 
te zien wat er eigenlijk op de data
lijnen gebeurt.

nen worden vervangen door typen 
met een voorinstelmogelijkheid. 
Met behulp van duimwielschake- 
laars zouden de voorinstelingan- 
gen kunnen worden ingesteld. De 
laadingang kan met de terugzet- 
puls worden geactiveerd. De gehele 
EPROM-ruimte zou op die manier 
kunnen worden benut, en heeft en
kel zin als men van veel program
ma’s gebruik wil maken.

In afb. 9 is een eenvoudige, doch 
zeer stabiele VCO weergegeven. 
Deze wordt gebruikt in die geval
len waar slechts een beperkt fre- 
quentiegebied hoeft te worden be
streken. De verhouding tussen mi
nimum en maximum frequentie is 
een factor drie. Met de aangegeven 
waarden loopt het frequentiege- 
bied van 20 tot 60 kHz. Met de con
densator kan dit worden veran
derd. De minimum frequentie be
draagt 0,12 Hz en de maximum is 
85 MHz, maar de rest van de gene
rator kan dit niet verwerken. De 
frequentie waarbij hij nog goed 
werkt is 500 kHz. Wil men het fre- 
quentiegebied kleiner maken dan 
een factor drie, dan moet er een 
lagere spanning aan pen 3 van het 
IC worden gelegd. De werkperiode 
is ongeveer 50 % en kan worden 
beïnvloed door een stroompje in 
pen 4 of 5 te injecteren. Dit komt 
de stabiliteit echter niet ten goede. 
Door pen 6 hoog te maken stopt het 
uitgangssignaal. In afb. 10 is een 
VCO weergegeven die een groter 
frequentiegebied in één keer kan 
bestrijken. Het hart is een zaag- 
tandgenerator, gebouwd met be
hulp van een vergelijker, de 
LM339. Cl bepaalt het frequentie
gebied. Voor hogere frequenties 
kan het nodig zijn om C2 aan te 
passen. De werkperiode is klein, 
maar dat is geen bezwaar voor de 
pulsgenerator. Met de aangegeven 
waarden wordt een frequentiege
bied van 1 tot 75 kHz bestreken. 
Dit wordt ingesteld met Uc, een re
gelbare spanning tussen 150 mV 
en 1,7 V. Een potmeter is een een
voudige oplossing voor dit pro
bleempje. De schakeling werkt ook 
goed bij lagere frequenties. Boven 
de 75 kHz wordt het moeilijker.

i
1

Filter
Wordt het instrument als „puls- 
doos” gebruikt voor zuiver analoge 
signalen, dan moet de uitgangs- 
spanning vloeiender verlopen, en 
niet met stapjes. De eenvoudigste 
oplossing is, een condensatortje 
over R6 solderen. Voor de sinus in 
tabel 2 moet deze een waarde heb
ben van ongeveer 1 nF. Wanneer 
het instrument met een regelbare 
oscillator wordt uitgevoerd is het 
wat lastiger. Het C’tje moet wor
den omgeschakeld naar een andere 
waarde of er moet een actief regel
baar filter achter IC7 worden ge
plaatst.

Tabel 4

Adres Data X Adres Data X

100 00 120 80 Voeding
101 04 121 84 De voeding moet in staat zijn om 

±15 V, 50 mA te leveren en +5 V, 
350 mA (bij X-Y-uitvoering). Het 
schema (zie afb. 11) spreekt eigen
lijk voor zich. De drie voedings
spanningen worden alle ontkop
peld. Dit is nodig om storing op de 
uitgangssignalen te vermijden. In 
het oorspronkelijke ontwerp werd 
de voeding uit een ander apparaat 
betrokken. Er werd een aparte 
schakeling rond IC9 en IC 12 ge
maakt. Deze zorgt ervoor dat de 
LED brandt als alle drie de voe
dingsspanningen en de nul zijn 
aangesloten. Ontbreekt een, of 
meer, van deze spanningen dan 
brandt de LED niet. Uiteraard kan 
het ook met een opamp.
De hele schakeling is gebouwd op 
een vero-eurokaart. Waarbij met 
blank montagedraad en tefloniso- 
latie de diverse verbindingen zijn 
gemaakt. Deze methode is vrij snel 
en heeft het voordeel dat er later 
gemakkelijk wijzigingen kunnen 
worden aangebracht.

102 08 122 88
8C103 0C 123

104 10 124 90
105 9414 125
106 126 9818
107 IC 9C127
108 20 128 A0
109 A424 129
10A 28 12A A8

AC10B 2C 12B
10C 12C B030
10D 12D B434
10E B838 12E
10F 3C 12F BC

AM-modulatie
AM-modulatie kan worden gereali
seerd door de referentiespanning 
in een gewenst patroon te variëren 
(pen 14 van IC6). Het kan wense
lijk zijn om C2 te verkleinen voor 
een goede reactietijd. Een andere 
toepassing is de X- of Y-pulsen op 
een scoop aan te sluiten en zo een 
referentiepatroon scheppen voor 
bijvoorbeeld af regelingen. Het af 
te regelen apparaat kan zodanig 
worden gekalibreerd dat het sig
naal gelijk is aan het referentiepa
troon. Met een elektronische scha-

C0110 13040
C4111 44 131
C8112 48 132
CC113 4C 133
DO114 50 134

115 135 D454
D8116 58 136

5C DC117 137
EO118 60 138

119 E464 139
HA E868 13A
11B 6C 13B EC
11C 13C F070
11D F474 13D
11E 13E F878
11F 7C FC13F
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„Piek a chip”
Nierstrasz
het nieuwe Weller hete- 
luchtstation genoemd „Piek 
a chip”. Het apparaat is spe- 
ciaal ontwikkeld om IC’s te 
solderen en te desolderen 
met temperatuur geregelde 
hete lucht. De soldeerver- 
binding wordt door de hete 
luchtstroom verhit waarna vier pennen uit, het span- neert een grote meetnauw- 
het onderdeel, met een aan- ningsgebied loopt tot 400 V keurigheid bij weerstand- 
gebouwde pincet, kan wor- met stromen tot 1 A bij metingen met uitgebreide

Tj=90 °C (1,5 A bij 25 °C). In rekenmogelijkheden, 
een overzicht van Motorola instrument verricht alle be-

schakelaar met insteekbare 
kop. De 3SE3200, eindscha- 
kelaar in isolieten behui
zing. En de 7PU20, tijdre- 
lais in analoge/digitale tech
niek uitgevoerd.

lOOMHz-oscilloscoop 
Sevanco meldt dat Hitachi 
zijn oscilloscopenprogram- 
ma met een lOOMHz-model 
heeft uitgebreid. Gevoelig
heid 500 pv/div, nauwkeu-

introduceerde INDUSTRIEEL 

NIEUWS •;» •
:M

Het

staan de nieuwe laagvermo- rekeningen en voorziet in 
gen Schottky-TTL-IC’s ver- een directe weergave en co- 
meld. Deze gids wordt op de voor periferie. Daarnaast 
aanvraag gratis toegezon- wordt de 2189A geïntrodq- 
den. Het programma vermo- ceerd, een nieuw secundair 
gen Schottky-dioden van IR standaard platina thermo- 

den geplaatst c.q. weggeno- is uitgebreid met een 85A- metriesysteem. Het systeem 
men. Met een simpele in- type, welke in een D05-be- is nauwkeurig genoeg om 
greep kan hij worden omge- huizing wordt geleverd. De als referentiestandaard te 
bouwd tot een hetelucht- werkspanningen lopen van fungeren bij het calibreren 
boutje voor speciale toepas- 30 tot 45 V. IR brengt tevens van opnemers van bi-me- 
singen: krimpkous, storing- vier nieuwe series Schottky- taal, gasgevulde ijkstan- 
zoeken, enz. De tempera- dioden op de markt in daarden en thermokoppels, 
tuur en de hoeveelheid lucht TO220-behuizing. Drie van 
kunnen worden ingesteld en deze series - de 12CTQ (12 Intrinsiek veilige 
worden daarna elektronisch A), 20CTQ (20 A) en de optische koppelingen

30CTQ (30 A) - hebben een Heynen meldt dat de opti- 
dubbele chip met midden af- sche koppelingen type 525 
takking op de gezamenlijke en 535 van het fabrikaat El- 

Fluke heeft vier nieuwe di- kathode. De vierde serie - fein VDE goed zijn gekeurd, 
gitale multimeters op de de 10TQ - is een enkelvou- De isolatiespanning be

draagt 10 kV, de werkspan
ning is 750 en 900 V voor 
wissel- respectievelijk ge-

*
o vV
-

Vj

righeid ±2 %, bandbreedte 
100 MHz en de mogelijkheid 
voor vier kanalen.

Teletype printer met 
ponser/lezer
Geveke brengt een indus
triële printer op de markt 
die is voorzien van een aan
gebouwde ponser/lezer. Het 
gaat hierbij om model AS- 
R43A, een nakomeling van 
de ASR33. Enige kenmer
ken zijn: hoofdletters, on
derkast letters en speciale 
karakters, puntmatrix van 
7 x 9 en een interface vol
gens RS232C of 20/60mA- 
lijnstroom.

geregeld.

Vier nieuwe DMM’s

markt gebracht, genoemd de dige diode voor 10 A. 
8020B-serie. Deze instru
menten zijn ontworpen om Nieuws van Honeywell

Op het Instrument is Ho
neywell met een aantal no
viteiten verschenen waaron-
der de digitale bandrecorder 
model HD-96. Uniek is de 
volledig programmeerbare 
gegevenssnelheid (datasnel- 
heden van 26 tot 160 kbps) 
en de opslagdichtheid. De 
allernieuwste familie schrij- lijkspanning in de isolatie 
vers wordt door de klasse C. De standaarduit-

mm535-0t-0-i .
j PTB Nr. Ex-80/2113 U 

750 Or.C 
10000 V- U,, 

883 / 730 / 750 / 860

Golfgeleidermengers 
Tektronix introduceert een 
serie van vijf golfgeleider
mengers, WM490. Het fre- 
quentiegebied loopt van 18 
tot 140 GHz met een gevoe
ligheid van ten minste -75 
dBm. De mengers beant
woorden aan de specificaties 
van MIL-G-45204, klasse I, 
type 1 en zijn bestand tegen 
extreme weersgesteldheden. 
De mengers zijn afzonder
lijk of als volledige set te 
verkrijgen.

I_______

gevormd, voering 525, heeft een kop-DMR7800-serie 
Hij wordt in één basisuit- pelfactor Ic/If van nominaal 
voering gefabriceerd waar- 0,5, voor de 535 is dit 7 
na hij naar de wensen van dankzij de ingebouwde dar
de gebruiker wordt geconfi- lingtontrap. 
gureerd.

Laagspannings-
vangen. Enige kenmerken Nieuws van Fluke schakelmateriaal
zijn: gemakkelijk te lezen De Fluke 8520A/PRT, een Siemens brengt een aantal 
nomenclatuur, dubbel geze- thermometer met een weer- nieuwe ontwikkelingen op 
kerd systeem voor 600 V stand van platina, combi- het gebied van laagspan- 
aan de stroomingang, anti- ningsschakelmateriaal. In
slippende rubbervoetjes en vogelvlucht zijn dit onder
bij drie modellen een snelle andere. De 3SG16, benade-
continuïteitspieptoon. ringsschakelaar met ultra-

trillingen. De 3SG22, 
benaderings-

de bestaande A-serie te ver-

Oscilloscoop met 
componententester 
Application-Aaron, verte
genwoordigd door Intron In
struments, heeft een nieuwe 
20MHz-oscilloscoop met 
twee kanalen op de markt 
gebracht, Model BS601. Met 
het instrument kunnen half- 
geleiderschakelingen, IC’s 
en passieve componenten

sone
inductieve 
schakelaar voor metalen 
voorwerpen. De 3SG3275, 
inductieve

Diode-nieuws 
International 
brengt twaalf nieuwe Hex- 
dips in een behuizing met

Rectifier

benader ings-

18 ® november 1981 Radio Bulletin



Industrieel nieuws

„in-circuit” worden getest. CCF-serie. Het weerstands- CMOS, direct stuurbaar juli 1981. Een uitgave van 
Met de ingebouwde compo- gebied loopt van 1 Q tot 2,2 zonder dat er aparte trek- HP, Van Heuven Goedhart-

weerstanden voor nodig laan 121, 1181 KK Amstel- 
zijn.

nententester kan de wer- MQ. 
king van verschillende on
derdelen zichtbaar worden DAC met buffer

veen. Het journaal omvat 
allerlei technische informa
tie afkomstig van de labora
toria.

gemaakt. Het opgenomen Analog Devices introduceert Vervangers voor tantaal 
vermogen is 19 W. een monolitische digitaal- elco’s 

naar-analoog-omzetter van Philips heeft als vervanger 
12 bits waarbij op de chip voor de tantaal elco een dro- 
een FIFO-geheugen is aan- ge aluminium condensator.

„Wat is Video?” is de titel 
van Scotchs jubileumboekje. 
Het is dit jaar 25 jaar gele
den dat 3M als eerste fabri-

Transistor voor grote
vermogens
Motorola, vertegenwoordigd gebracht van 12 bits breed Deze heeft ten opzichte van 
door Diode, heeft een nieu- en 6 woorden diep. Dit IC, de de tantaal elco grote voorde- 
we transistorserie in het AD7544, is geheel in CMOS len, zoals een uitgebreidere ef J11 was geslaagd om

vervaardigd. Hij bezit de capaciteitsreeks, kleiner televisiebeelden op Scotch 
noodzakelijke schakelingen van afmetingen, en goedko- Videoband op te nemen. 3M 
voor een directe koppeling per. De capaciteitsreeks van R°oseveltstraat
met microprocessoren van deze 2222123-serie loopt ^321 BL Leiden.
16 bits.

-

=:
2,2 tot 680 pF, waarbij Van Keithley is de „Catalog 

1000 pF op aanvraag. De and Buyers Guide” ontvan- 
toelaatbare spanning is van

van
■

Nieuwe synthesizer gen over elektronische
programma opgenomen. De- Rohde & Schwarz is met een 6,3 tot 40 V en 50 V op aan- meetinstrumenten. Keith- 
ze transistoren kunnen een nieuwe synthesizer, de XPC, vraag, 
vermogen tot 500 W dissipe- uitgekomen. Deze nieuwe Aan het programma van straatweg 149, 3443 BT 
ren. De werking is geba- generator behoort tot de emmertjesgeheugens zijn Woerden, 
seerd op een drietal nieuwe ruisarmste synthesizers van vier nieuwe typen toege-
darlingtons die stromen tot de wereld: bij 100 MHz be- voegd. Het zijn deTDA2105, nieuwe uitgave van Mo- 
200 A en spanningen tot draagt de signaal/ruisver- TDA2107, TDA2108 en nacor handelt over hifi-ap-
850 V kunnen schakelen. De houding op 20 kHz afstand TDA2110, met respectieve- Platen en draagt als titel:

lijk 4096, 2048, 1024 en 2 x ..Monacor und Monarch hi- 
512 trappen. fi-Kombination aus einem
Als laatste nieuwtje de ^ause • Monacor Nederland 
BT155 een snel uitschake- Molenpoort Passage 21, 
lende thyristor voor 800 V Nijmegen, 
en 15 A.

:
1

ley Instruments BV, Leidse-

beschikbare typen zijn: 
MJ10050 met een VCE0 van 
850 V, MJ10100 met een 
Vceo
MJ10200 met een VCE0 van 
200 V.

450 V, envan

Van Burr Brown, Postbus 
7735, 1117 ZL Schiphol zijn 
een tweetal vlugschriften 
ontvangen: „Burr Brown

tralen Nederland BV is door insteltijd is kleiner dan 15 Texas Instruments introdu- update 1981” en een catalo- 
Datapoint Corporation, San ms. De generator levert sig- ceert de 510PC, een pro- gUS met allerlei produkten. 
Antonio, Texas overgeno- nalen met een zeer schoon 

I men. Datapoint is een fabri- spectrum in het frequentie- 
I kant 

temen.

Overname van de draaggolf 150 dB per Programmeerbare 
De onderneming Regnecen- 1 Hz meetbandbreedte. De besturingssystemen

!

Van Auriema Nederland, 
Doornakkersweg 26, 5642 
MP Eindhoven is een catalo
gus van Elba-Electronic ont
vangen. Hierin worden voe
dingen en voedingssyste
men gepresenteerd onder de 
naam „Euro-Power”.

computersys- gebied van 50 kHz tot 1360 
MHz. De resolutie bedraagt 
0,1 Hz tot 100 MHz en 
daarboven 1 Hz.

van

Elektronisch tijdrelais 
Landis & Gyr meldt dat So-
deco-Saia aan haar pro- LCD-paneelmeterfamilie 
gramma van tijdrelais een Weston brengt onder type
nieuwe serie heeft toege- aanduiding „2490-serie” Een drietal uitgaven zijn af-
voegd, genoemd KO- een nieuwe familie LCD-pa- komstig van Bourns Neder-
G100A3. Ze zijn compact en neelmeters op de markt. De ------------------------------------- land, Postbus 37, 2270 AA
smal van bouw en nemen serie is 3l/s-tallig en ver- grammeerbaar besturings- Voorburg. Het gaat om een 
daardoor minder ruimte in. krijgbaar in vele uitvoerin- systeem. De 510PC beschikt vlugschrift „Bourns in Eu- 
Veel aandacht is besteed gen. Het stroomverbruik is over twaalf in- en acht uit- r0pa”, een produktgids van 
aan het ongevoelig maken volgens Hessing Telecom- gangen, maximaal zestien Bourns Instruments en de 
van inductieve storingen. municatie minder dan 2 tijd- en telfuncties en vier njeuwe trimpotcatalogus

mA. Standaard loopt de voe- drumtijdkeuzeschakelaars met ajs ^tel: Bourns Trim- 
dingsspanning van 7 tot ieder met zestien stappen. pot Trimmers”.
15 V. Door deze ingebouwde

„drumtimers” is het appa
raat bij uitstek geschikt 
voor sequentiële bestu-

Electronics, is een nieuwe Bourns meldt dat PMI een ringen. In het geheugen 
serie opgedampte koolweer- analoge multiplexer met kunnen 256 instructies wor- 
standen opgenomen. Deze acht kanalen voor PCM- den opgeslagen, 
serie, typenummer DCF, is en data-acquisitiesystemen
leverbaar van 1 Q tot 10 heeft geïntroduceerd. Het Ontvangen catalogi,
MQ. Een tweede uitbreiding typenummer is DMX-88. De prospectussen en 
vormt het programma me- digitale ingangen zijn, zo- vlugschriften 
taalfilmweerstanden de wel voor TTL als voor Hewlett Packard Journal,

!

j
i

Nieuwe serie 
koolweerstanden 
In het leveringsprogramma 
van Dale Electronics, verte- Multiplexer voor acht 
genwoordigd door Klees kanalen Zie ook de rubriek

MICRO
GEBEUREN

in
Computer Bulletin
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Audionieuws
Jhr. P. J. H. Röell

Neusje van de hifi-zalm 

bij Audiotrade
panners. Het verbaasde ons dan 
ook niet, dat onder het viertal nieu
we merken, die Audiotrade intro
duceert, nu ook Japan is vertegen
woordigd. En wel Nikko Audio, dat 
in feite weer „terug is van wegge
weest”: oudere RB-lezers zullen 
zich Nikko-verster kers nog wel 
herinneren als „goed en niet duur”. 
De andere aanwinsten zijn Martin 
(luidsprekers van Amerikaans ori
gine en in Noorwegen gefabri
ceerd), KS (Duitse fabrikant van 
kwaliteitsversterkers, zie afb. Den 
Zeepa, een Britse producent van 
schoonmaakmateriaal en accessoi
res voor grammofoon en bandre
corder.

Audiotrade is een van de importeurs op audiogebied, die 
een fijne neus hebben voor echte hifi-apparaten. Dat wil 
zeggen apparaten voor zo natuurlijk mogelijke 
geluidsweergave zonder de modieuze, niet strikt 
noodzakelijke franje. Geeft zo'n firma een 
persconferentie, dan heeft zij ook meer te laten zien en 
horen dan alleen maar reclame voor de betreffende 
fabrikaten. Vandaar de hiernavolgende notities over een 
onlangs door Audiotrade gehouden persdag.
Opmerkelijk is het feit dat Audio- Thorens uit Zwitserland. Bezichti- 
trade sinds jaar en dag vrijwel al- gen en beluisteren van deze appa- 
leen Europese fabrikaten impor- raten bevestigt toch wel dat qua 
teert, zoals luidsprekers van Can- technisch kunnen Europa nog aan Dr. R. Lagadec van de Studerfa- 
ton uit Duitsland, pickup-elemen- de top staat, maar het tegen Japan brieken, waar de produkten van 
ten van Ortofon uit Denemarken, moet afleggen op het punt van de Revox worden gemaakt, deed de 
bandapparaten, FM-ontvangers, efficiëntere produktiemethoden al- technische bijzonderheden van de 
versterkers en luidsprekers van daar. De verhouding kwaliteit- eerste Revox-cassetterecorder uit 
Revox alsmede platenspelers van prijs is het sterke punt van de Ja- de doeken, de professionele B710.

Revox’ cassetterecorder 
B710

1

i
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Audionieuws
De aanduiding professioneel slaat 
voornamelijk op de uitvoering van 
het loopwerk, dat volgens professi
onele maatstaven is ontworpen. 
Het is opgebouwd uit drie zeer ste
vige gegoten chassisdelen, zoals ge
bruikelijk bij de professionele re- 
corderdekken van Studer. Zowel de 
cassettespoelen als de twee kaap
standers worden ieder direct aan
gedreven door hun eigen motor. 
Koppel en draaisnelheid van deze 
motoren wordt door een micropro
cessor geregeld, zodat de bediening 
van het loopwerk geheel langs 
elektronische weg geschiedt. Dus 
geen mechanische remmen noch 
snaren of tussenwielen, die altijd 
aan slijtage onderhevig zijn en zo 
de handloop op den duur ongunstig 
beïnvloeden.
Beide kaapstandermotoren zijn ie
der uitgerust met een inductieve 
tachogenerator die door fasever- 
grendeling (PLL-schakeling) met 
een kristal van 3027 kHz hun 
draaisnelheid uiterst constant 
houdt. De beide spoelmotoren zijn 
voorzien van optisch-elektronische 
tachogeneratoren, waarvan de van 
de draaisnelheid afhankelijke 
pulstreinen aan de microprocessor 
worden toegevoerd. Deze zorgt er
voor dat - al naar de bedrijfstoe- 
stand - de juiste draaisnelheid, 
danwel het juiste remkoppel op
treedt. Deze methode levert tijdens 
opname en weergave een zeer con
stante handtrek, hetgeen een 
uiterst gering jank- en flutterper- 
centage waarborgt. Dat de micro
processor ook het snelspoelen met 
constante bandsnelheid doet verlo
pen, komt een zachtzinnige behan
deling van de fragiele cassetteband 
ten goede.
Genoemde pulstreinen sturen via 
de microprocessor tevens de band- 
teller en zorgen in samenwerking 
met het geheugen bovendien voor 
coördinatie van alle bedienings- 
functies, zoals is te zien in afb. 2. 
Onjuiste manipulatie van de bedie- 
ningstoetsen kan dus geen schade
lijke gevolgen hebben. Zelfs het 
wegvallen van de netspanning 
geeft geen rampen (zoals bandsla 
tijdens snelspoelen) doordat de 
elektronische rem de band dan vei
lig tot stilstand brengt.
Met dit al zijn de functies van de 
microprocessor nog niet uitgeput: 
wanneer een cassette wordt inge
legd, zet hij twee pneumatisch ge

dempte elektromagneten in wer- Afb. 1 De complete reeks apparaten 
king, die de cassette vastklemmen van KS. Linksboven de eindversterker, 
en de koppen en aandrukrollen te- daaronder de af stemmer en de 
gen de band drukken. Daarna voorversterker. Rechts het cassettedek. 
wordt het begin van de band auto
matisch voor de weergeefkop ge
plaatst. Dit geschiedt „op aanwij
zing” van een infrarood sensor, die 
de doorzichtige aanloopstrook aan 
begin (en einde) van de band door
licht. Deze zorgt er ook voor, dat de 
band tijdig en soepel wordt gestopt, 
dus niet met een harde ruk zoals 
bij de gebruikelijke mechanische

Afb. 2 Professionele cassetterecorder 
B710van Revox.

2

Thorens’ TD226 en TD524eindstop. En dat is ook wel nodig, 
want snelspoelen doet de B710 De heer Graf van Thorens, een der 
werkelijk snel: in 45 s voor een oudste fabrieken van grammofoon- 
C60-cassette en in 65 s voor een motoren ter wereld, introduceerde

de nieuwe platenspelers TD226 en 
Dat het audiodeel qua opzet en uit- TD254. Laatstgenoemde is een se- 
voering aan de hoogste eisen vol- miprofessionele draaitafel, speci- 
doet, mag men van Revox verwach- aal ontwikkeld voor gebruik in dis
ten. De belangrijkste specificaties cotheek en dergelijke. De TD226 
luiden: jank en flutter beter dan (zie afb. 3) is een van de bekende 
0,1 % volgens IEC368 (DIN45507) TD126 afgeleide semiprofessionele 
voor C60- en C90-cassettes. Voor machine voor zowel de professione- 
respectievelijk ijzeroxyde, chroom- le gebruiker als de veeleisende hi- 
dioxyde en metaalband is de ver- fi-amateur. Een bijzonderheid is de 
vorming bij 315 Hz en 0 dB beter mogelijkheid voor het monteren 
dan respectievelijk 0,8 %, 2 % en van twee toonarmen van bijna ie- 
1 % en de frequentiekarakteristiek der bekend fabrikaat. De signaal- 
over alles tussen +2 en —3 dB bij uitgangen zijn dubbel uitgevoerd, 
een opnameniveau van —20 dB zodat via stekers condensatoren 
respectievelijk 30 Hz tot 16 kHz, 30 kunnen worden parallelgeschakeld 
Hz tot 16 kHz en 30 Hz tot 20 kHz. om het pickup-element de juiste af-

Ook is

C90-cassette.

:

De signaalruisverhouding met Dol- sluitcapaciteit te geven. 
by-B ingeschakeld is beter dan voorzien in verlichting van de 
66 dB, de overspraakdemping bij draaitafel.
1 kHz is 40 dB. Dat de platenspelers van Thorens

november 1981 ® 21Radio Bulletin



Audionieuws
Afb. 3 Semi-professionele platenspeler 
TD226 van Thorens.
Afb. 4 Kleine Transflex T1450 van 
Martin (zijn daden bennen groot).

bijzonder goede weergave bleek te 
geven. U moet heus eens luisteren 
naar dit schappelijk geprijsde 
weergevertje. Voorts zijn er drie
weg basreflex typen, de LAB310 en 
LAB312.

PCM in de toekomst
Tot besluit gaf Dr. R. Lagadec van 
Studer-Revox zijn opvatting over 
de toekomstmogelijkheden van di
gitale overdracht van audiosigna- 
len, ook wel PCM (PulsCode Modu
latie) genoemd. Door zijn werk op 
het Studerlaboratorium, alwaar 
men aan de ontwikkeling van 
PCM-bandrecorders werkt in sa
menwerking met Sony om tot een 
genormaliseerd systeem te komen, 
was zijn betoog zeer zeker gezag
hebbend. Kern hiervan was, dat 
PCM vooralsnog in de professione
le sector veelbelovend is, maar pas 
veel later algemene toepassing zal 
vinden. Men mag namelijk ver
wachten dat op analoog gebied nog 
vele verbeteringen zullen worden 
bereikt door concurrentiestrijd met 
PCM-systemen. Wellicht is er gele
genheid later uitvoerig op dit on
derwerp terug te komen.
Tenslotte mag niet onvermeld blij
ven de weldadige invloed van de 
omgeving - de Koepelkerk - die 
wel ieder der aanwezigen op deze 
persdag zal hebben ondergaan.

- trots en blij, dat deze fabriek 
thans weer geheel Deens eigendom 
is — verhaalde op boeiende wijze 
wetenswaardigheden over die fa
briek en de daar vervaardigde 
pickup-elementen. Met ca. 250 
man personeel maken zij thans 1,5 
miljoen elementen. In 1972 waren 
dat er nog maar 100 000. Een groot 
deel van de produktie gaat naar Ja
pan. Toen de plannen hiertoe ont
stonden zei een ongelovige: „Als jij 
zand kunt verkopen in de Sahara, 
kan je ook elementen aan de manj

5
s
: 3I !
» i
I

i
/

uitsluitend met snaaraandrijving brengen in Japan.” Van de nieuwe 
worden uitgerust, heeft een goede elementen van Ortofon noemen we 
reden: met deze methode bereikt de MC10 Mk II, een duidelijk ver
men nog altijd het laagste dreun- beterde versie van de MC 10, een 
niveau (rumble) en bij een goed betaalbaar „moving-coil”-element. 
ontwerp en degelijke constructie Ook is er een nieuwe testplaat, 
blijven jank en flutter ook op de waarvan kant 1 praktisch dezelfde 
lange duur zeer laag en gunstiger signalen heeft als de eerste test- 
dan bij directe aandrijving. Tho- plaat van Ortofon; kant 2 heeft an- 
rens kan dat weten, want reeds in dere muziek, namelijk een groter 
1929 verkregen zij octrooi op een aantal en meer gevarieerde mu- 
„direct-drive”-motor. Hun activi- ziekfragmenten. 
teiten gaan overigens nog verder 
terug. Bijna 100 jaar geleden, in 
1883 begon grootvader Hermann Een nieuw merk is Martin, van 
Thorens met de fabricage van mu- Amerikaans origine, geproduceerd 
ziekdozen, welk bedrijf door de fa- in Noorwegen, zie afb. 4. De heer 
milie nog steeds wordt beoefend. In Cohen was overgekomen om de bij- 
1898 maakte men fonografen met zonderheden uit de doeken te doen. 
wasrollen en uit 1912 stamt Tho- Er zijn tweewegtypen met de bij- 
rens’ hoomgrammofoon, reeds in zonderheid dat een combinatie van 
1928 opgevolgd door de elektrische aperiodiek labirint (transmission- 
grammofoon.

4

Martins luidsprekers

;

line) en basreflexprincipe is toege
past, aangeduid met de naam 
Transflex. De kleinste is de T1450 

De heer N. Jespersen van Ortofon (24 x 13 x 18 cm), die evenwel een
Ortofons MC10 Mk II
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Noodverlichting
voor kleine openbare ruimten

ft

Jos Verstraten

ven bordjes ook door de noodver
lichting moeten worden gevoed. In 
een volgend artikel wordt gesteld 
dat de accumulatoren in staat moe
ten zijn de noodverlichting gedu
rende ten minste 2 uur van vol
doende energie te voorzien.
Deze normen laten de ontwerper 
van een noodverlichting dus vrij 
veel vrijheid bij het bepalen van de 
werking en de uitvoering van de 
apparatuur.

Wie naar bioscopen of theaters gaat is er zich 
waarschijnlijk niet van bewust, maar dergelijke ruimten 
zijn uitgerust met een laagspanningsnoodverlichting, die 
automatisch een minimaal lichtniveau handhaaft, zelfs 
bij uitvallen van de netspanning. Onderdeel van zo een 
installatie zijn de bordjes „NOODUITGANG”, die iedere 
deur sieren en constant verlicht zijn.
Nu is de tijd, dat alleen grote, mooie theaters en bioscopen 
als openbare ruimten konden worden aangemerkt, lang 
voorbij. In ieder dorp is tegenwoordig minstens één 
alternatief vergadercentrum, vaak opgezet door actieve 
burgers en in stand gehouden door een minimale 
overheidssubsidie. We hebben het dan nog niet eens over 
allerlei kleine theatergezelschappen, die voorstellingen 
geven in oude, afgekeurde of overbodig geworden 
schoollokalen. In principe moeten al deze ruimten 
beschikken over een noodverlichting.

i

Blokschema van het 
systeem
Afb. 1 geeft een blokschema van 
het ontworpen systeem.
In de meeste ruimten waar we het
over hebben, zal een draaistroom- 
aansluiting aanwezig zijn. Thea
tergezelschappen zitten immers 
met een verlichtingscapaciteit van 

Uiteraard zijn er kant en klare ap- „Bijzondere voorschriften voor in- kilowatts, en deze zal vrijwel 
paraten in de handel, maar men stallaties in schouwburgen, biosco- steeds over de drie fasen verspreid

pen en daarmee gelijk te stellen zitten.
De Franse fabrikant CENI bijvoor- gebouwen voor bijeenkomsten” bij Vandaar dat we links in de teke- 
beeld, gespecialiseerd in noodver- artikel 617 het volgende lezen: „In ning de drie fasen R, S en T hebben 
lichtingen, verkoopt een klein ar- voor het publiek toegankelijke getekend, die een onderlinge span
matuur met twee 3W-gloeilampen ruimten moet boven elke deur die ning van 380 V voeren èn ten op
en een accu met een brandduur van het publiek moet passeren om de zichte van de neutrale leiding N de 
VU uur, voor ƒ125,00 ex. BTW. openbare weg te bereiken, een zo- gebruikelijke netspanning van 220 
Het installeren van een behoorlij- danige verlichting zijn aange- V. Na de hoofdschakelaar en de ze- 
ke noodverlichting kost dan gauw bracht dat het woord „UIT”, „UIT- keringen van de te beveiligen ver
een slordige 1000 gulden, meer dan GANG” of „NOODUITGANG” lichtingskring worden de drie fa
de meeste stichtingen of anders ge- duidelijk zichtbaar is, ook wanneer sen en de neutrale draad aangebo- 
structureerde uitbaters kunnen op- de ruimte is verduisterd.” den aan een „spanningsuitval de-
brengen. Vandaar de beschrijving Artikel 618 deelt mee dat „de ge- tector”. Deze schakeling detecteert 
van een eenvoudige noodverlich- bouwen moeten zijn voorzien van uiteraard het al dan niet aanwezig 
ting, die door een handige knutse- een noodverlichting, die waarborgt zijn van de spanning op de drie fa- 
laar zelf in elkaar kan worden dat bij het in gebreke blijven van sen en stuurt bij uitval van één of

de gewone verlichting, automa- meerdere fasen een signaal naar 
tisch een noodverlichting wordt een elektronische schakelaar. Deze 
verkregen, die aan de eisen gesteld schakelaar staat tussen de accu 

Aan noodverlichtingen worden be- in het tweede tot en met vijfde lid van de noodverlichting en de nood- 
paalde eisten gesteld, beschreven van dit artikel, voldoet.” verlichtingsarmaturen van 12 V.
in de norm NEN1010, genoemd Die eisen gaan dan over de sterkte De noodverlichting heeft een 
„Veiligheidsvoorschriften voor van de noodverlichting, die min- hoofdschakelaar, waarmee de accu 
laagspanningsinstallaties”. stens 1 lux moet bedragen en het kan worden losgekoppeld van de
In hoofdstuk XIX kan men onder feit dat de in artikel 617 beschre- rest van de schakeling. De bordjes

schrikt van de prijzen.

igezet.

Wat zegt NEN1010?
:
.
1
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Noodverlichting Noodverlichting
„NOODUITGANG” worden conti- Principeschema nen voor het testen van de installa-
nu met de accu verbonden, maar van het systeem ZT die Schake-
uiteraard na de aan-uitschakelaar. vanne * laars n, dan simuleert men het
De functie van deze aan-uitschake- Afb. 2 geeft het volledige schema wegvallen van een van de fasen en 
laar is misschien niet zo duidelijk, van de noodverlichting. De drie fa- moet de noodverlichting 
Als men vergeet deze schakelaar sen R, S en T sturen via kleine ze- branden, 
aan te zetten, dan werkt immers de keringen de primaire wikkelingen De acculader moet in staat zijn de 
noodverlichting niet! van kleine voedingstrafo’s. Secun- accu met een kleine stroom te la-
We gaan er van uit dat bij vele dair leveren die 24 V bij een den. In de meeste gevallen zal im- 
oude gebouwen de hoofdschakelaar stroomcapaciteit van 50 mA. De se- mers slechts de kleine belasting 
wordt uitgeschakeld als het ge- cundaire spanningen worden ge- van de „NOODUITGANG”-bordjes 
bouw niet in gebruik is. Had de lijkgericht en door middel van klei- aanwezig zijn. Wanneer de accula- 
noodverlichting dan geen afzonder- ne elco’s Cl, C2 en C3 afgevlakt, der in staat is 100 mA meer te leve
lijke aan-uitschakelaar, dan zou de Deze afgevlakte spanningen stu- ren dan het genoemde verbruik, 
noodverlichting gaan branden en ren via spanningsdelers de basis- 
de accu ontladen. Om het risico uit sen van transistoren. De collecto- 
te sluiten dat men vergeet de nood- ren worden gevoed uit de accuspan- 
verlichting aan te schakelen als ning. Als een van de fasen uitvalt, 
het gebouw in gebruik wordt geno- doordat de zekering doorslaat, dan 
men, is een akoestisch alarm inge- zal de secundaire spanning van een 
bouwd. Een toetertje gaat toeteren van de trafo’s ook uitvallen en zal 
als men:

'Tfal Blokschema van een volledig 
automatisch werkende noodverlichting, 
met automatische acculader en 
akoestisch alarm voor vergeetachtige 
lieden.
Afb. 2 Praktische schema van de
installatie.

P °P de ne2at*eve m- als de netspanning wegvalt. Zon-
?«ng/an de °?amp gelijk worden der deze diode zou alleen de nega- 
ingan6 Spanmng op de Pos^eve tieve ingang van de opamp span- 

g' , . _ mng uit de accu ontvangen en om-
comperator klapt om, de uit- dat dat wel eens niet zo goed voor 

gang gaat naar ongeveer +2,5 V. het IC zou kunnen zijn, hebben we 
10 e ' gaat nu echter geleiden die extra diode opgenomen, 

en er ontstaat een spanningsdeler 
tussen de spanning over de zener- 
diode D15 en de uitgang van de Het akoestische alarm is opge- 
opamp. Een en ander heeft tot ge- bouwd rond de transistoren T6, T7,

gaan

Akoestische alarm

N
S4S i£ S

ivj 04
I 5A

Ü]mEB-12Vw 1N4148

Wr-1 F3 
T, o-j— CZI3- 

I 1A

1N4148de transistor die op deze spanning 
is aangesloten dadelijk sperren. Er

a. Wèl de hoofdschakelaar van het ontstaat een spanning van +12 V 
net inschakelt, maar vergeet de op de collector, 
noodverlichting aan te scha- Deze spanning stuurt via een van

de dioden D4, D5 of D6 de basis van
b. De hoofdschakelaar van het net T4. Door het in geleiding komen 

uitschakelt, maar vergeet de van die halfgeleider, zal de dar- 
noodverlichting uit te scha- lington T5 basisstroom trekken en 
kelen.

e%g1N414801 J+SmJ2500 
mon min 
22k M Ik IJ

R7

SïJlOk
• accuOs02F2 R437-WSi o-

300mA F4 [ |F5
10A [ ] 5A10l< T1

SciSC2?C3 [«SI
1>iF IpF IjjF I

1N4004 03 * rD7
« L1N4148

D9F1 w 1N4148J _pi o n— ,
I ! 300mAI Trij iTrZj Tr3j

II 11 i lomAp | i io^«Ap | i
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Ikelen. T4
24V T7BC107

4
T850mA nood- bordjes

verlich- „nood- 
ling uitgang"I» H |s Hs3 16

4 x08Type135 30071N4148J Lin verzadiging worden gestuurd. 
De 12V-armaturen van de noodver- 

Naast de eigenlijke schakelingen lichting worden met de accu ver- 
voor het sturen van de noodverlich- bonden en de noodverlichting 
ting, is de schakeling voorzien van vangt eventueel ontstane paniek 
een automatische acculader, die vanwege de duisternis op. 
het peil van de accu volledig auto- De bordjes „NOODUITGANG”

zijn via een zekering rechtstreeks 
Deze lader wordt gevoed uit een met de accu verbonden, 
van de drie fasen.

±1.7 J-C4

cpipF
015 « f J_C6 nR?? 
6.2V J i cpioOpF 

400 mW ____ | 12V y-*
±C5 ^ATOOpF R13

10 k25V

011

„r-H-
1N5401

j R 23741R18 4.7 kIC1 R20IZV 4,7 k2 12 k017T10P252 R19 flR21 flR24
M820 M6.8kNMJ3000

matisch in stand houdt. 22k
,A 012 1N4148013 014R16R17 

10W 10W1N5401 1N5401De drukknoppen SI, S2 en S3 die- 1N5401 016

Mzie tekst
2

1N4148

1
N R S T

lager zijn dan die op de positieve volg dat de spanning op de positie- T8 en T9. De schakeling ontvangt 
ingang. De negatieve ingang is im- ve ingang van de operationele ver- twee stuursignalen, 
mers door middel van een instelba- sterker gaat dalen. Deze schmitt- In de eerste plaats via R12 en R14 
re spanningsdeler R22, R23 en R24 triggerwerking van de comperator de accuspanmng, mdien aan-rnt- 
verbonden met de accuspanning. zorgt voor een goed gedefinieerd schakelaar S4 is aangeschakeld In 
De uitgang van de als comperator omschakelpunt tussen wel en met de tweede plaats via de merstan-
kerta£dpo^SSSSSSgtoWO kat^weT™dalen door'de C4 die informatie levert ov!r het 

wordt in geleiding gestuurd. Er belasting van de nooduitgangen, wel of met aanwezig zijn van de 
vloeit een laadstroom naar de accu, Als de spanning terug is gelopen netspanning.
waarvan de grootte wordt bepaald tot ongeveer het ontlaadmveau, Er zijn vier mogelijke combinaties.

^r d.tw , ïld, ™rZVv. d.
0. Mik V.n di. w.r.fdd.n i. «Hk « •? *

een positieve gelijkspanning en 
deze stuurt via weerstand R15 
transistor T8 in verzadiging. T9 
spert, omdat schakelaar S4 open 
staat. De zoemer MEB-12V 
wordt geactiveerd.

wordt de accu in goede staat ge
houden.
Vandaar een voor een acculader 
verbazingwekkend kleine trafo 
Tr4, 2 x 12 V bij 2 x 1 A.
De secundaire spanning wordt door 
middel van de dioden DU en D12 
gelijkgericht en in eerste instantie 
afgevlakt met een kleine elco D 
van 1 pF. Over dit onderdeel ont
staat een stuurspanning voor e 
voeden van het akoestische a^arI^ 
Na een scheidingsdiode D13 yo gj 
de „echte” afvlakking door mi e 
van C5.

hoofd
schakelaar

I [I kring
zekeringen

nood
verlichting 1spannings-

uitval
detector

schakelaar

l
X ver- Jb 

lichting bordjes 
..nooduitgang"

aan-uit- \ 
schakelaar voo\ 
noodverlichting'-

afhankelijk van de normale belas- ingang en klapt de schakeling om. 
tmgsstroom van de accu. Hoe meer Diode D17 spert, het niveau op de 
..NOODUITGANG”-bordjes aan-

-------- * automatische
acculader

akoestisch 
—» alarm -CD De spanning over deze elco yoe 

de onderdelen van de autom^18® 
laadschakeling, namelijk °Pa . 
ICl en zenerreferentie D15. A 
accu ontladen is zal de sPanning p 
de negatieve ingang van de op

»»NOODUITGANG”-bordjes aan- positieve ingang maakt een spron-
^weerstandVnamLtzTnaorhet Diode Dlï beveiligde basis-emit- 
bepalen van de grootte van de terovergang van T10 tegen een te 
stroominstellende weerstanden ko- grote inverse spanning, als de a-

claxon.accu

Iverbruikers
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Noodverlichting
Afb. 3 Printontwerp voor het apparaat, bonden met de aardkiem, voldoet len dat de accu niet wordt geladen, 
Afb. 4 Componentenopstelling van de 
print.

dit printspoor uiteraard niet aan de maar zich ontlaadt, 
norm voor aarding. Verbindt bij de Men vermindert dan de waarde 
definitieve installatie daarom de van de weerstanden, tot de accu 
negatieve aansluiting van de accu wèl wordt geladen met een stroom 
met de aarde van het net met de van ongeveer 100 mA. 
voorgeschreven aarddraad.
„Creativiteit spaart geld!” Deze den in de print, maar monteert ze 
kreet kunnen we ook hier in prak- daarbij wel een centimeter van het 
tijk brengen bij de zelfbouw van de printoppervlak. Rest nog het afre- 
armaturen voor de noodverlich- gelen van de genoemde instelpot- 
ting. De noodverlichtingskastjes meter. Deze moet zo worden inge- 
kunnen we zelf maken met enige steld dat het laden ophoudt als de 
plaatjes multiplex. In iedere instal- spanning over de accu gelijk is aan

r

E

Nadien soldeert men de weerstan-

'

2. De netspanning is ingeschakeld 
en men is niet vergeten de nood
verlichting aan te zetten. Nu 
gaat transistor T9 ook geleiden 
en deze halfgeleider sluit het 
stuursignaal voor de basis van 
T8 kort naar de massa. Transis
tor T6 geleidt eveneens en deze 
sluit het stuursignaal voor T7 
kort. Noch T7, noch T8 geleiden, 
de zoemer is stil.

3. Men schakelt de hoofdschake
laar van het net uit, maar ver
geet de noodverlichting uit te 
schakelen. Transistor T7 gaat 
nu geleiden, omdat transistor 
T6 niet geleidt. De 
wordt door middel van de eerst-

;
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4zoemer

genoemde halfgeleider met
massa verbonden en gaat aan latie-groothandel verkoopt men 14 V. Ook bij de constructie van de

zelfklevende plasticplakkers, met armaturen voor de noodverlichting 
4. Zowel het net als de noodver- de tekst „NOODUITGANG” in een kan men heel wat geld sparen. In 

lichting zijn uitgeschakeld. Alle groene, transparante achtergrond de handel zijn zogenaamde A.E.B.- 
vier transistoren sperren, het uitgespaard en van de voorgeschre- lamphouders, waarin Philips’ lang- 
alarm wordt niet geactiveerd.

het werk.

i
ven lettergrootte. Prijs: ƒ 3,50! werpige lampjes van 12 V en 10 W 
Deze plakker plakt men op een passen (type 12866 SV8,5). Totale 
stukje melkkleurig plexiglas en dit kosten van zo een combinatie: 
schroeft men op het multiplex van ƒ 16,40. Deze fittingen passen op

i

Wenken voor de bouw 
van een noodverlichting
Afb. 3 en 4 geven een impressie het zelfgebouwde kastje. In het het deksel van een standaard PVC- 
van een mogelijke print van de kastje komen drie lamphouders trekdoos. Een trekdoos is een las- 
noodverlichting. Om spannings- voor lampjes van 6 V en 100 mA. doos met twee in eikaars verlengde 
verlies en opwarming van de print- Deze worden in serie geschakeld en liggende aansluitingen voor 5/8" 
sporen te voorkomen, moeten alle geven dan voldoende licht, zonder PVC-mantelbuis en wordt normaal 
printsporen tussen de accu-aan- al te storend te werken op de duis- gebruikt om het trekken van dra- 
sluitingen, de beide darlingtons, de ternis bij film- of theatervoorstel- den door een te lang buistraject in 
lamp-uitgangen en de laadtrafo lingen. Als men alle kastjes heeft diverse etappes te verdelen.

gemaakt, maakt men een laborato- De noodverlichting kan dan op de 
De net- en uitgangsaansluitingen riumopstelling van het systeem normale manier worden uitgevoerd 
kunnen worden uitgevoerd met een voor het bepalen van de juiste met PVC-pijp, waarbij op ieder 
4- en 5-delige kroonstrip van het waarde van de stroombegrenzende punt waar een noodverlichtingsar- 
fabrikaat Mamuth, type 333 (6 weerstanden R16 en R17. De drie matuur is gewenst een trekdoos 
mm2). De print kan samen met een fasen kunnen uiteraard parallel wordt tussengemonteerd. 
kleine accu in een kastje worden worden geschakeld. Men start met
gebouwd. Gebruik voor het aan- een vrij hoge weerstandswaarde, Om u een idee te geven van het 
sluiten van de drie fasen de daar- bijvoorbeeld 10 Q. Men verdraait noodzakelijke aantal lichtpunten: 
voor voorgeschreven vijfaderige instelpotmeter R23, zodat de accu een loods van 30 bij 5 meter (hoog- 
kabel! wordt geladen. Men meet de te tot de nok 4,35 m) werd door
Hoewel de negatieve aansluiting stroom bij de positieve klem van de middel van vijf van de genoemde 
van de accu op de print is doorver- accu en zal waarschijnlijk vaststel- lOW-lampjes voldoende verlicht.

I
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Opbergsysteem voor 
audiocassettes 
Emdo introduceert een ge
patenteerd flexibel koppel - 
baar opbergsysteem voor 
audiocassettes van „Som- 
mersSette”. Dit uit Zwitser
land afkomstige systeem be
staat uit standaardelemen-

den aandrijving van de twee 
kaapstanderassen, 
bandopwikkeling door twee 
motoren en drie koppen. Het 
frequentiegebied bij 9,5 m/s 
loopt van 20 tot 24000 Hz 
ongeacht de bandsoort. De 
drie andere modellen uit de
ze serie zijn de C824, de 
C814 en de C804.

een

ACTIVITEITEN
REVUE

ten die eenvoudig aan el
kaar kunnen worden gekop- op een bijzondere simpele sterkte nodig heeft van 0,1
peld. Een belangrijke stap manier aders van 0,2 tot en lux en de 1900 een licht- Nieuws van Beglec
voorwaarts is dat de modu- met 120 mm2 van hun isola- sterkte van minimaal 3 x Beglec is met de Stanford

Audio Analyser op de markt 
gekomen. In de eerste plaats 
is het apparaat bedoeld als 

Intamel brengt de meca- bedieningseenheid om één 
sound Studio 4920 van Mets of meerdere B200-verster-

len zich niet als een boek la- tie worden ontdaan. Dit ge- 10'3 lux. 
ten openen, zoals de norma- beurt zonder te hoeven in-

cassetteverpakkingen, stellen en zonder kans op be- Mecasound Studio 4920 
maar worden geopend langs schadiging van de kern. 
de smalle zijde. Het voordeel
is dat de modulen met de zij- Stereo-hoofdtelefoon 
kant tegen elkaar aan kim- voor stereo-TV-toestellen

le

op de markt. Met dit appa- kers van Stanford in te stel- 
raat zijn vele toepassingen len en te controleren. Met 

nen worden geplaatst. Dit Kinotechniek introduceert mogelijk om dia- en filmpro- een speciale keuzeschake- 
gebeurt met behulp van een hoofdtelefoons van Sennhei- gramma’s van geluid te laar zijn ook andere verster- 
taps toelopend sleufje of zwa- ser. De HD40 is het basis- voorzien. Om voorbeelden te kers aan te sluiten. Het ap

paraat is bovendien met een 
toon- en ruisgenerator uit
gerust, bezit een instelbare 
geheugenschakeling en een 
dubbele meetschaal.

luwstaartverbinding waar- model, als variant hierop is 
mee het opbergsysteem ook er de HD40TV-stereo, een 
naar boven en onderen is uit hoofdtelefoon die is ontwor- i-------e------ .

s •. \vr*:*\ JL-. \
ïfüZM

te breiden. pen voor het stereogeluid 
van TV-toestellen. Twee an
dere varianten, de HD40TV

j e o o • ffl \
Blaupunkt nieuws
Willem van Rijn is met een en de HD40TV-6, zijn mono- 
tweetal nieuwe autoradio- hoofdtelefoons voor gebruik

Deze

\ Mobilofoon
Bosch introduceert een 
nieuwe mobilofoon, demodellen van Blaupunkt op bij 

de markt gekomen. Het gaat hoofdtelefoons zijn van een noemen: cassettes overspoe- RT1601 zo laat Willem van 
om de London MR21 en de zeven meter lange aansluit- len en daarbij geluid toevoe- Rijn weten. De mobilofoon 
Oslo SM21. De Oslo SM21 is kabel voorzien waardoor een gen, één of twee diaprojecto- is bedoeld voor gesloten mo-

grote bewegingsvrijheid is ren sturen, synchrostart van bilofoonnetten 
ontstaan.

TV-toestellen.

met een
een filmprojector en het ge- straal van ongeveer 20 km. 
lijktijdig weergeven van Enige kenmerken zijn: 
twee cassettes met in- en handbediendeel met elec-„Time-lapse”-recorder

Haagtechno brengt de Pana- uitvloeimogelijkheid. Het tret-microfoon, luidspreker 
sonic „time-lapse”-recorder apparaat is gebouwd met en oproep- en zendtoets. 
NV-8050 op de markt. De twee gelijkwaardige hifi- 

een radio met stereo-FM, recorder is speciaal ontwik- cassettedecks met daartus- Fotografie zonder zilver
Kodak heeft een nieuwelange-, midden- en korte- keld voor beveiligings- en sen een regiegedeelte. 

golf. Voor de FM is gebruik registratiedoeleinden 
gemaakt van het zogenoem- kenmerkt zich door een zeer Dual cassettedecks

techniek, genoemd „elektro- 
fotografie” zodanig ontwik-

de „Open Loop”-systeem in grote mechanische en elek- Rema Electronics meldt dat keld dat een fotografische
combinatie met een micro- tronische stabiliteit. De op- Dual met vier nieuwe cas- afbeelding kan worden ge-
computer gestuurde FM- nameduur is maximaal 240 settedecks is uitgekomen, maakt zonder gebruik te
zenderzoeker. De London uur in de „time-lapse”-
MR21 is een stereo-radio- stand. Er zijn ook moment-
cassettespeler met een zoge- opnamen mogelijk. Stan-
noemde autoreverseaandrij- daard VHS-banden kunnen

worden gebruikt.

en

maken van zilver. Een be
langrijke rol wordt hierbij 
door de elektriciteit ge
speeld. Het principe berust 
op dat van de foto-kopieer- 
machines.

ving.

Kabel strippen zonder 
problemen
Met de nieuwe serie kabel- tweetal speciale CCTV-ca- 
striptangen van Elcontrol, mera’s van Panasonic. De 
zo meldt Isolectra, kunnen camera’s kunnen met mini

male lichtsterkten uitste-

CCTV-camera’s
Het gaat hierbij om een Radoma

Het verkoopprogramma van 
Radoma is uitgebreid met
de videocassetterecorder
20VR20 van Aristona. De 

kend functioneren. Zij, de Het topmodel uit deze serie modernste microprocessor- 
WV1800 High Resolution en is de C844. Enige interes- technieken worden hierin 
WV1900 low-light, zijn ge- santé kenmerken zijn: dub- toegepast. Hij beschikt over 
schikt voor registratie bij bele bandsnelheid, Dolby B, een dynamische spoorvolger 
grafische video en bewa- Dolby C monitor met Dolby voor optimale video-spooraf- 
king, dankzij hun mecham- B of Dolby C en elektroni- tasting Tevens is er voor 
sche en elektronische stabi- sche teller met een dubbel het svsteem een apart meu- 
liteit. Haagtechno meldt dat geheugen. Daarnaast be- hel Mr>7<ini0 te ver- 
de 1800 een minimale licht- schikt hij over een geschel- krijgen ^°Z301°’
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L. Foreman, PA0VT I

Van iedere communicatieontvanger kan een zender worden gemaakt door van een 
geschikt punt in de ontvanger de variabele oscillatorfrequentie af te takken en deze met 
een vaste hulpfrequentie (de eerste mf) te mengen. Daarmee is dan een signaal op de 
werkfrequentie verkregen. Vervolgens kan op vrij eenvoudige wijze met behulp van de 
transistortechniek - waarmee zeer breedbandige vermogensversterkers zijn te 
realiseren, zonder dat daar afgestemde LC-kringen aan te pas komen - een voor zenden 
geschikt uitgangsvermogen worden bereikt. Er bestaan vermogenversterkers, ook wel 
linears genoemd, van een paar honderd watt tot enkele kilowatts. De 
vermogenversterkers voor grotere vermogens zijn samengesteld uit een combinatie van 
een aantal kleinere, zie afb.1.

-
t
i

Vroeger was het gebruikelijk om 
de amateurzender op één of enkele 
frequenties naar keuze te laten 
werken (omschakelbare kristallen) 
en met de ontvanger de betreffende 
amateurband af te zoeken: onaf
hankelijke, gescheiden ontvang- en 
zendfrequenties. Een veranderde 
communicatiemethode, 
komst van enkelzijband (welke 
was er het eerste?), hebben dit te- 
genwoordig gewijzigd in zenden èn 
ontvangen op dezelfde frequentie.
De enkelzijbandtechniek vereist 
toepassing van filters met specifie
ke eigenschappen, welke vrij prij- # ^
zig zijn. Om de kosten te beperken 
zal men geneigd zijn deze filters en 
de VFO zowel voor de ontvanger 
als voor de zender te gebruiken en 
daarmee is de noodzaak aanwezig 
om voor ontvangen als voor zenden 
gelijke frequenties te gebruiken. 
Samenhangend daarmee is de 
naam transceiver ontstaan, een 
combinatie van transmitter en re- 
ceiver, waarmee wordt bedoeld dui
delijk te maken dat het niét een 
zender en een ontvanger in één 
kastje is, maar een geïntegreerd

Afb. 1 Een combinatie van vier 
getransistoriseerde 
breedbandversterkers, elk 300 W, in 
gebruik bij een cyclotrongenerator.
Afb. 2 Blokschema van een 
zendontvanger.

en de

mengtrap
microfoon
versterker modulator D>rOD-O On imicrofoon eind verst, 

(zender) :

Jmf-filter VFO
en

BFO i •mf-versterker

<Oprodluidspreker hf-verst
(ontvanger)mengtrapdet.

2audio
versterker
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IC-720
vangers een speciale RIT-knop (Re- 
ceiver Incremental Tuning) waar
mee de frequentie van de ontvan
ger een paar kHz t.o.v. de zendfre
quentie kan worden verschoven. 
Onbewust wordt deze verstemming 
ook wel eens vergeten. In de IC-720 
kan dat niet gebeuren want hier 
wordt de RIT-verstemming (maxi
maal + of - 800 Hz) opgeheven 
zodra de afstemknop wordt ge
bruikt.
Echt zeldzame stations en speciale 
expedities naar door slechts weinig 
radioamateurs bewoonde landen of 
eilanden (Andorra bijvoorbeeld of 
de Fiji eilanden), DX-expedities ge
noemd, werken vaak met 3 a 5 kHz 
„up”. De frequentie waarop zij 
luisteren is dan 3 tot 5 kHz hoger 
dan hun zendfrequentie. Het ge
bruik van de RIT-verstemming is 
in zulke gevallen onvoldoende en 
het voordeel van de A- en B-VFO in 
de IC-720 komt dan geheel tot zijn 
recht. Dit wordt thans werken met 
„split-frequency” genoemd. Vroe
ger dus heel gewoon, nu iets bijzon
ders. Zo’n DX-expeditie is een grote 
attractie en over de gehele wereld 
tracht men op de geschetste wijze, 
via een enkele kHz afwijkende fre
quentie, met het zeldzame station 
in contact te komen. In het daarbij 
ontstane gedrang, in amateurtaal 
een „pile-up” genoemd, is geduld 
en volharding noodzakelijk. Het 
succes kan enige tijd op zich laten 
wachten.
Met de twee VFO’s kan ook op twee

A + D De A-VFO voor ontvangen 
en de B-VFO voor zenden op 
verschillende frequenties 
(pseudo-duplex systeem).

B + S De B-VFO voor zenden en 
ontvangen (simplex sys
teem).

B + D De B-VFO voor ontvangen 
en de A-VFO voor zenden 
(pseudo-duplex systeem).

Elektronica Persprijs 
1981
Op 29 september werd, tijdens 
een door „Het Instrument” in de 
RAI te Amsterdam verzorgde 
bijeenkomst, de Elektronica 
Persprijs uitgereikt. Deze prijs 
is ingesteld door de ELPEC 
(Elektronica Pers Club) om het 
schrijven van goede elektronica- 
technische artikelen te stimule
ren. Vorig jaar kwamen publica
ties over consumenten-elektro- 
nica in aanmerking; in 1981 die 
over professionele elektronica. 
De prijs - een kunstvoorwerp en 
een bedrag van ƒ 1000,00 - werd 
door een jury onder voorzitter
schap van dr. J. Middelhoek toe
gekend aan de heren P. van Wil
lenswaard en J. van der Sluis 
voor hun artikelenreeks „Ont
wikkelingen in moderne audio 
versterkertechniek”, die in 1979 
in Radio Electronica is versche
nen. Een eervolle vermelding 
kreeg de heer J. Bliek voor zijn 
artikel „Het nieuwe MG-zend- 
station Flevoland” in het april
nummer 1980 van Radio Bul
letin.

Zenden op een bepaalde frequentie 
en daarbij gelijktijdig ontvangen 
van een andere frequentie, zoals 
wèl mogelijk is met een afzonder
lijke zender en een gescheiden ont
vanger (het werkelijke duplex-sys- 
teem) is met een transceiver na
tuurlijk niet te realiseren. Maar 
het moderne elektronische „break- 
in”-systeem is praktisch tot het
zelfde in staat: de omschakeltijd 
tussen zenden en ontvangen is zo 
kort dat er nauwelijks verschil is te 
merken tussen echt en pseudo-du
plex werken.

Het nadeel van dezelfde frequentie 
voor zenden als voor ontvangen 
komt vooral tot uiting wanneer een 
uitermate populair of bijzonder 
zeldzaam station wordt gehoord. Er 
komen dan zoveel oproepen tege
lijk dat het bewuste station er geen 
touw meer aan vast kan knopen! Zo 
is de gewoonte ontstaan om in der
gelijke gevallen niet op exact de
zelfde frequentie te zenden, maar 
enkele kHz’en hoger of lager. Voor 
dit doel hebben de meeste zendont-

toestel, de zendontvanger (zie het 
blokschema van afb.2).
Uiteraard kan men deze techniek 
ook met buizen toepassen (en zo is 
het ook begonnen), maar dan moe
ten in het zendergedeelte wèl af ge
stemde kringen worden gebruikt. 
In de IC-720 is, met gebruikma
king van de allernieuwste transis- 
toren en IC’s, deze algemeen ge
bruikelijke werkwijze ook gevolgd, 
maar om het nadeel van een vaste 
relatie tussen de ontvang- en de 
zendfrequentie te ontgaan is niet 
volstaan met één VFO (variabele 
oscillatorfrequentie), maar zorgt 
de CPU, de „Central Processing 
Unit” voor twee VFO’s: de A- en de 
B-VFO. De CPU is een LSI (Large 
Scale Integrated circuit) type 
pPD650. De beide VFO’s kunnen 
geheel onafhankelijk van elkaar 
functioneren. Het is daarom moge
lijk met de bijbehorende schake
laars A/B en SIMP/DUP te kiezen 
tussen:
A 4- S De A-VFO voor zenden èn 

ontvangen op dezelfde fre
quentie (simplex communi
catiesysteem).

3

!
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IC-720
fstelt eerst de A-VFO in op bijvoor- Afb. 3 Bovenop de IC-720 bevindt zich

een klapdekseltje.
Afb. 4 Situatie van de verschillende 
instelpotentiometers.

verschillende amateurbanden (zo
genoemd „cross-band”) worden ge
werkt of communicatie over lange 
afstanden via een amateursatelliet 
tot stand worden gebracht. Nog een 
ander voorbeeld van werken met 
„split-frequency” is de 80-meter- 
band. Amerikaanse radioamateurs 
mogen ook het frequentiegebied 
van 3800 tot 4000 kHz gebruiken. 
Wanneer men deze wil antwoorden 
dient dat te gebeuren met de zend
frequentie in het Europese deel 
van 3500 tot 3800 kHz. Met de 
twee VFO’s in de IC-720 is dat zon
der meer mogelijk, waarvoor bij 
andere zendontvangers dan een ex
tra VFO moet worden aangeschaft. 
Het aantrekkelijke van de IC-720 
is ook dat bij omschakeling de bei
de frequenties A en B in het geheu
gen worden bewaard. Wil men de 
A-frequentie overdragen naar de 
B-VFO dan kan dit met behulp van 
de A=B-toets. Het omgekeerde 
kan, na het indrukken van de func
tietoets, ook.
Het is dus bijvoorbeeld mogelijk 
om een vrije frequentie op te zoe
ken met de B-VFO, onderwijl de 
verbinding in stand wordt gehou
den op de A-VFO. Na het vinden 
van een vrije frequentie en het te- 
genstation daarover te hebben 
geïnformeerd kan met de B-VFO 
de conversatie (het QSO) worden 
vervolgd. Wil men op twee ver
schillende frequenties werken 
(split-frequency of cross-band) dan 
is de gang van zaken als volgt: men

=
beeld 3850 kHz en de B-VFO op 
3775 kHz. Na opnieuw kiezen van 
de A-VFO wordt de SIMP/DUP- 
toets ingedrukt op duplex. Gedu
rende ontvangen wordt dan digi
taal 3850 kHz weergegeven en kan 
men met de A-VFO het Ameri-

i

kaanse bandje afzoeken en tijdens 
het zenden wordt 3775 kHz weer
gegeven (B-VFO), nu als vaste fre
quentie zolang de B-toets niet 
wordt ingedrukt.

Praktische 
mogelijkheden
De zender, geschikt voor telegrafie geldt voor CW. Zonder extra voor- 
(RTTY of CW) en telefonie (EZB of zieningen zou ook het geluid uit de 
AM), kan zowel met de hand van luidspreker, door de microfoon op
ontvangen naar zenden worden gevangen, de zender kunnen in
omgeschakeld (via de druktoets schakelen en dat is natuurlijk niet 
T/R of via de schakelaar op de mi- de bedoeling. Er is daarom een in- 
crofoon) als automatisch, namelijk stelbare anti-VOX-schakeling (an- 
wanneer men seint (CW) of wan- ti-trip), die ervoor zorgt dat de wis
neer men in de microfoon spreekt, selspanning op de luidspreker geen 
Hiervoor zorgt een schakeling die invloed op de microfoon heeft. 
Voice Operated X-mitter of VOX Bij morsetelegrafie is via de luid- 
wordt genoemd. Het niveau waar- spreker of hoofdtelefoon een mee- 
op dit gebeurt is in te stellen met luistertoon hoorbaar met een naar 
behulp van een potentiometer on- wens in te stellen geluidsniveau. In 
der het klapdekseltje boven op het deze stand CW is het dus mogelijk 
apparaat, die afb. 3 en 4. Het is dus om een constant signaal, een 
mogelijk een zacht gesprek te voe- draaggolf, uit te zenden waarbij 
ren, zonder dat de zender daardoor het dan wenselijk is om de aanpas- 
wordt ingeschakeld. Om niet na sing van de zenderuitgang naar de 
elk woord of lettergreep weer in de antenne te beoordelen. De uit
stand ontvangen terug te vallen is gangsweerstand is 50 Q en ook de 
er ook een instelbare vertragings- antenne (inclusief antennekabel) 
tijd, zodat bij normale kleine pau- moet deze impedantie hebben, 

in een gesproken tekst de zen- Het meetinstrumentje, dat bij ont
vangst als S-meter functioneert, 
kan bij zenden als SWR-meter wor
den gebruikt (staandegolfverhou- 
ding, zie ook RB okt. ’80 blz. 27). 
Het uitgangsvermogen van de zen
der is regelbaar van 10 tot 100 W 
en om een correcte interpretatie 
van de SWR-meter te krijgen dient 
de meter vooraf op een ijkmerkje 
„SET” te worden af geregeld, zie 
ook afb. 4. In de stand Ic wijst de 
meter de opgenomen (collector) 
stroom aan, voor 100 W uitgang ca. 
20 A. De aanduiding A/10 is daar
bij onverklaarbaar. De Po-stand 
geeft slechts de relatieve uitgangs- 
energie ten opstelling van de in
stelling op het merkteken SET 
(100 %). Hoe groot de werkelijke 
uitgangsenergie bedraagt kan 
slechts worden geschat op basis dat 
100 W overeenkomt met Ic = 20 A. 
De gebruiksaanwijzing is hier wat 
misleidend.

der ingeschakeld blijft. Hetzelfde

zes

sterkte van de 
meeluistertoon. ®

vertragingstijd van de om
schakeling zenden/ontvangen
bij CW.
gevoeligheid
anti-trip. 
gevoeligheid
VOX.

®
van dereferentie freq. PLl- 

eenheid(niet ver
plaatsen!).

® ®
van de

®
®VOX-vertragingstijd.

jSWR regeling voor 
SWR-set.i ®SWR-schakelaar.

SWR-set RF(Po)

i
lc

meterschakelaar.

!
4
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IC-720
eventuele harmonischen voldoende 
verzwakken: -40 dB voor echte 
harmonischen en -60 dB voor alle 
willekeurige vreemde mengpro- 
dukten.

antennes voor zenden en ont
vangen.

4. Toepassing van een extra eind- 
versterker (linear) voor zenden.

5. Gebruik van een KSO voor pa-
noramaontvangst.

6. Toepassing van een transverter 
voor het zenden op een andere 
amateurband

Automatische
beveiliging

Verbeterde
omschakeling

De vereiste aanpassing van 50 Q is De hinderlijke eigenschap dat er 
uitermate belangrijk omdat bij niet na het gebruik als amateur- 
mis-aanpassing de door de eind- zender aansluitend kan worden ge- 
transistoren te dissiperen warmte luisterd op een naburige band (ge- 
toeneemt. Overschrijding van een neral-coverage ontvanger), kan 
zekere grens heeft overbelasting worden opgeheven door het onder
en vernieling van deze transistoren breken van slechts één verbinding, 
tot gevolg. Er is wel een koelventi- namelijk naar het mute-contact. 
lator ingebouwd die bij toenemen- Dit is het eerste contact (blauwe 
de temperatuur sneller gaat draai- leiding) van de tweede steker links 
en, maar voor alle zekerheid is er achter op de „main unit”, bereik- 
door de fabrikant ook een automa- baar na het verwijderen van de bo- 
tisch werkende beveiliging be- venplaat. Denk om de extreem kor- 
dacht: naarmate de mis-aanpas- te luidsprekerdraadjes, zonder 
sing groter wordt, neemt de uitstu- trekontlasting! Door de onderbre- 
ring van de eind versterkers af. king van de mute-leiding wordt be- 
Hier is dus een opmerkelijk ver- reikt dat op zenden kan worden 
schil met de vroegere eindtrappen overgegaan ook in de stand „gene- 
met buizen, waar ook bij afwijken- ral coverage”. Na het zenden op 
de aanpassing toch het nominale één der amateurbanden kan men 
vermogen kon worden geleverd, dan, zonder het overbodige auto- 
Een feit is dat reeds bij geringe matische terugschakelen naar 
mis-aanpassing het geleverde ver- 15000 kHz, luisteren op een der an- 
mogen van de IC-720 sterk terug- dere banden. Een bijkomstig voor
loopt. Het gebruik van een goed deel is dat men op deze wijze over 
aangepaste antenne - eventueel een signaalgenerator kan beschik- 
met behulp van een antenne-aan- ken, die op elke gewenste frequen- 
passingseenheid (antennetuner, tie tussen 1 en 30 MHz een desge- 
zie RB sept. blz. 27) - is dus van wenst AM-testsignaal kan leveren, 
groot belang voor een optimaal re- Wel moet dan het vermogen op mi

nimaal staan en het uitgangssig- 
Na indrukken van de toets naai via een voor dit doel geschikte 
ALC/RF wordt de regelspanning verzwakker met een impedantie 
aangegeven. Bij een goede aanpas- van 50 Q, bijv. de continu instelba- 
sing zal deze zo gering mogelijk re verzwakker van-10 tot-70 dB

type RT1 van Wandel & Golter- 
mann bruikbaar van 0 tot 1 GHz

(hoogfrequent 
banden), buiten de mogelijkhe
den die de IC-720 al heeft.

Samenvatting
Een uniek toestel met bijzondere, 
niet altijd even plezierige eigen
schappen, maar een verrassend 
goede combinatie van een 100W- 
zendontvanger voor de amateur
banden en een in technisch opzicht 
uitstekende general-coverage ont
vanger, vanaf 100 kHz tot 30 MHz. 
Geconstrueerd voor gelijkstroom- 
voeding uit een 12V-accu is deze 
zendontvanger bij uitstek geschikt 
voor gebruik in vaar- of voertui
gen. Juist daarom is het jammer 
dat er geen uitvoering is voor 24 V. 
Met behulp van een afzonderlijke 
spanningsbron, type IC-PS15, is 
voeding uit het lichtnet mogelijk. 
Een toestel, dat bij demonstratie 
een deskundige voorlichting ver
langt om in alle opzichten tot zijn 
recht te komen. Zonder de overige, 
over Nederland en België verspreid 
wonende, handelaren te kort te 
doen kon worden geconstateerd dat 
van de noordelijke, namelijk Me- 
com te Bedum en vooral Radio 
Rijpkema te Joure, de technische 
voorlichting prima was.

sultaat.

zijn.

Harmonischen 
onderdrukking
Door toepassing van breedband ver
sterkers, zonder op de zendfrequen
tie afgestemde LC-kringen, ont- De handleiding, die niet erg logisch 
breekt een natuurlijke onderdruk- is ingedeeld en niet overal even 
king van harmonischen. Voor de duidelijk is, geeft aanwijzingen 
lagere frequenties zullen eventuele voor het gebruik met RTTY of Te- 
harmonische produkten weer in letype, waarbij Frequentie Shift 
een amateurband vallen, waar ze - Keying (FSK) wordt toegepast. An- 
voor officiële diensten en omroep- dere mogelijkheden die in de hand- 
luisteraars - niet hinderlijk zijn. leiding worden genoemd zijn:
De hoogste frequenties, 21 tot
21,450 en 28 tot 29,7 MHz, zouden 1. Een afzonderlijke voorverster- 
met hun harmonischen in de FM- 
en TV-banden storingen kunnen 2. Gebruik met een gescheiden 
veroorzaken. Om dit te voorkomen 
zijn vóór en na de breedbandver- 
sterkers filters aanwezig, welke de 3. Toepassing van afzonderlijke

(imp. Heijnen BV te Gennep), wor
den afgenomen.

Bijzondere toepassingen Rectificatie
In het schema van de gestabili
seerde voeding (RB september 
1981, pag. 3) zijn een paar te
kenfoutjes geslopen.
De weerstanden R14 en R15 
gaan niet naar de collector van 
de BDY61, maar naar diens 
emitter waaraan ook al R8 en 
R9 vastzitten. Verder gaat de 
collector van de BDY61 naar het 
punt waaraan ook de collectoren 
van de beide 2N3055’s vast
zitten.

ker bij ontvangst.

ontvanger (op dezelfde 
tenne).

an-
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COMPUTER
BULLETIN
Een supplement van RB 

gewijd aan Microprocessoren 

en aanverwante onderwerpenm
Nieuws
De laatste ontwikkelingen op het 
gebied van micro-elektronica zijn 
te vinden in de rubriek Microge- 
beuren op blz. 46.

Bouwontwerp
Deel 2 van de computervoltmeter, 
een automatisch meetinstrument, 
vindt u op blz. 47.

Van de serie rond de 2650 wordt in 
deel 6 begonnen met de bouw, zo
dat de theorie in praktijk kan wor
den gebracht, zie blz. 36.

Programmatuur
Van het ASCII-monitorprogram- 
ma vindt u deel 2 op blz. 34.

Telefoonklapper is een programma 
voor de Apple, waarmee uw verza
meling telefoonnummers uiterst 
handelbaar wordt, blz. 39.

Beschrijving
Voor CBM-microcomputers be
staat een programma voor infor
matieverwerking, Ozz genaamd. 
Hoe het een en ander werkt vindt 
u op blz. 43.

De HP64000 bergt een compleet 
ontwikkelsysteem in zich, zie blz.
38.

■

De 5001A is een voor de 6800 be
doelde signature (handtekening) 
analyzer, waarbij voor de uitlezing 
gebruik wordt gemaakt van de 
5004A. Van elk punt kan hiermee 
de specifieke bitstroom worden ge
controleerd (Foto: Hewlett Pac- 
kard).

i
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ASCII-monitor
Universeel voor 18©2 

Deel 2

H. B. Stuurman
12. Verify
Het verify-commando is bestemd ingave routine, 
om te controleren of het op de band Het is mogelijk te weten te komen se doeleinden. Het startadres voor 
geschreven programma foutloos is. op welk adres de fout is ontdekt, de monitor is bewust op pagina CO 
Het wordt daartoe vergeleken met Het betreffende adres bevindt zich gekozen omdat dit een gemakkelij- 
het programma zoals dat nog in het namelijk in Register 9. 
geheugen aanwezig is. Aangezien Om dit te weten te komen, moet de geeft. Bij autostart worden na 
de naam en adressen op de band processor worden „gerestart” (druk reset/run de adreslijnen A6 en A7 
zijn
slechts de naam te worden inge- de registers gered en vervolgens waardoor in de monitor wordt ge-

kan R(9) worden uitgeprint met sprongen op adres COCO. Hier staat 
het commando: Register.

en keert terug naar de commando- EPROM. Eventueel kan hier ook
nog RAM worden gezet voor diver-

ke mogelijkheid tot „autostart”

meegeschreven, behoeft op reset en run). Hierdoor worden even op logisch „1” geforceerd,

geven.
V ”naam” (CR)
Indien de opgegeven naam een an
dere is dan de gevonden naam, 13. Load 
print de monitor direct de op de Met het commando „Load” kan een Direct na het opstarten zoekt de 
band gevonden naam uit met de programma van cassette in het ge- monitor vanaf de hoogste pagina 
daarbij behorende adressen. Ver- heugen worden geschreven. Aan- (FF) omlaag tot RAM wordt gevon- 
volgens zijn er twee mogelijk- gezien de adressen op de band zijn den. Eerst worden nu de registers

weggeschreven behoeft alleen de gered en de pointers voor de input-
buffer en de stack worden geladen. 
De inputbuffer komt direct onder 

Indien een pariteitsfout wordt ont- de geredde registers en de stack 
b. Drukken op carriage return dekt print de monitor „TAPE komt daar weer onder. Vooral bij

cassette load en verify kan de stack 
Verder verloopt het load-comman- flink groeien omdat dan de van de 

Als echter een fout wordt ontdekt do analoog aan het verify-comman- band gelezen naam er op wordt ge
zet. Het door de monitor gebruikte 

Alle manipulaties met de naam en aantal RAM-plaatsen zal echter 
adressen gebeuren in de inputbuf- zelden meer dan 80H bedragen; dit 
fer en op de stack. Pas nadat daad- is een halve pagina, 
werkelijk is geconstateerd dat het
gevraagde programma is gevon- Input en Output 
den, worden de pointers opgezet en De monitor bevat seriële input- en 
begint het laden van het eigenlijke outputroutines met Q en EF4. Als 
programma. Tijdens het laden en leidraad is gekozen voor de „ELF 
verifiëren wordt steeds de lage II”-standaard. Een aparte routine 
byte van het adres op de basisdis- meet eerst de baudrate van de ter- 
play’s gezet. minal. Met een processorklok van

1,75 MHz kunnen baudrates van 
minder dan 300 bd tot ca. 1200 bd 

Het monitorprogramma is hoog in worden verwerkt. De gemeten tijd
en constante die in R(E)1 wordt gezet

een korte initialisering die de pro- 
grammateller laadt en A6 en A7 
vrijgeeft (zie ook auto-start).

heden.
a. Drukken op escape brengt de naam te worden opgegeven, 

monitor in de commando-ingave L ”naam” (CR) 
routine.

brengt de monitor weer in de ERROR!” 
verify-routine.

print de monitor „TAPE ERROR!” do.

Tabel 1

Adres

XXFF R (F) 0 
XXFE R (F) 1 
XXFD R (E) 0 
XXFC R (E) 1

geredde
registers

XXE3 R (1) 0 
XXE2 R (1) 1 
XXE1 R (0) 0 
XXE0 Dataregister 
XXDF

Geheugenindeling

het geheugen gezet (C000 tot
met C7FF). Hierdoor kan het „gro- bedraagt met 1,75 MHz en 300 bd 
te RAM-geheugen” dat op adres ca. ADh en bij 2 MHz en 300 bd ca. 
0000 begint tot maximaal 48 Kby- C7h- 

top van stack worden uitgebreid. Dit zijn 3 De laagste bit van de tijdconstante 
banken van 16K dynamische geeft aan of er moet worden ge- 
RAM. De bovenste 16K is beschik- echood Is bit 0 een „1” dan wordt 
baar voor programma’s in ROM of er geechood, is bit 0 een „0” dan is

inputbuffer

XXA3
XXA2

XX is hoogste RAM-pagina 
R0, R1 en R (4) 1 zijn niet juist
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ASCII-monitor
er geen echo. Direct na het opstar- R (F) 1 en de tijdconstante wordt in 
ten wacht de monitor op een carria- R(E)1 bewaard. In de praktijk 
ge return of een line feed. Dit te- heeft men alleen met R(F)1 en 
ken wordt door de timing gebruikt R(E)1 te maken, aangezien de over- Tabel 1 Indeling workspace en stack 
om de baudrate te meten en om wel uge gebruikte registers via save en op de hoogst aanwezige RAM-pagina. 
of geen echo in te stellen. restore subroutines worden vrijge- Programma 2 Aansluitingsvoorbeeld
Carriage return geeft een echo. maakt (reserveer hiervoor 8 stack- van Quest Super Basic Vers. 5 op de 
Line feed geeft geen echo. Normaal plaatsen). Wel moeten de SCRT- inpuf"en outPutroutines van e 
wordt altijd CR ingedrukt. Een LF routines aanwezig zijn. mom or.
kan nodig zijn als men bijv. een Bij gebruik van de input-en output- 
door het toetsenbord uitgezonden routines kunnen de volgende pun- 
karakter veranderen wil alvorens ten als leidraad worden genomen, 
het naar de videokaart te zenden. 1. Als R (E)l niet meer de tijdcon

stante bevat, kan deze worden 
verkregen door het oproepen 
van de timing-routine.

Het is raadzaam alle inputs en out- 
puts via de monitorroutines te la
ten lopen. De gebruikte vlaglijnen 
kloppen dan direct en er kan van 2. Als de SCRT-routines D niet Nu wordt input of output geroepen 
de printerinterface gebruik worden 
gemaakt. De monitor maakt ge
bruik van de Standaard Call en Re-

wordt geladen en in R(E)1 gezet.

redden, vindt data-uitwisseling door het startadres van de stack in 
in R(F)1 plaats. Wordt D in R(3)0 te zetten.
R(F)1 gered, dan vindt data-uit- De enige correctiemogelijkheid, die 
wisseling in het D-register Super Basic kent, is back space. 
plaats.

turn Techniek met „save D in 
R(F)1”.
Het lijkt aantrekkelijk om zoveel Programma 2 laat zien hoe Quest bruiken. De inputroutine kijkt dan 
mogelijk gebruik te maken van in Super Basic (Vers. 5) op de monitor of het karakter delete is; zo ja, dan 
de monitor aanwezige subroutines. input- en outputroutine kan wor- wordt er een back space voor in de 
Men komt dan echter in de proble- den aangesloten. De initialisering plaats gezet, 
men met bestaande software en bestaat hieruit dat de tijdconstante
ook zijn programma’s, waarin dat uit R(E)1 wordt bewaard op Adres Opcode Mnemonic 
wordt gedaan, onbruikbaar voor M00E7. R(E)1 wordt namelijk door 3336 
1802-gebruikers zonder de univer- Super Basic gebruikt.

Bij het aanroepen van input of out- 333A 
De input- en outputroutines vor- put wordt eerst het startadres in 333D 
men hier echter een uitzondering R(F)0 gezet. Vervolgens worden 
op. Hierbij is zoveel mogelijk uitge- R(E)1, R(F)1 en R(F)0 op de stack Let op dat bij een andere EF-lijn 
gaan van bestaande conventies. De gezet. Een pointer RF wordt op als input vlag M3325 moet worden 
karakteruitwisseling geschiedt via M00E7 gezet; de tijdconstante veranderd.

Stel dat men graag delete wil ge-

FB7F XRI # F (delete)
3338 3A2E BNZ Tl

F808BF LDI# 08 : PHI RF 
302E BR Tl

sele ASCII-monitor.

Breekpunten
Bij de initialisering van de monitor 
wordt register 1 op het startadres 
van de monitor gezet. Een breek
punt kan dus op eenvoudige wijze 
worden gezet door de instructie op 
het betreffende adres te vervangen 
door SEP R1 (Dl). Na het indruk
ken van carriage return kunnen de 
registerinhouden ten tijde van het 
breekpunt worden gecontroleerd, 
evenals D. Hiervoor is het com
mando „Register” beschikbaar. 
Met commando „Memory” moet de 
oorspronkelijke instructie worden 
hersteld en tevens kan een nieuw 
breekpunt worden gezet. Bij ge
bruik van R1 in een programma is 
een andere aanpak noodzakelijk. 
In dat geval doet men het beste 
door op het breekpuntadres een 
korte sprong naar zichzelf te zet
ten. Na op reset/run te drukken 
kunnen de registers worden gecon
troleerd.

Programma 2

3300 C033 IC
3303 C033 25
3306 F82A C8
3309 F833
330B AF
330C 9E73
330E 9F73
3310 8F52
3312 F800 BF
3315 F8E7 AF
3318 0FBE
331A 42A3
331C F800 BF
331F F8E7 AF
3322 9E5F
3324 D5
3325 3F29
3327 FF00
3329 D5
332A 02
332B D4C1 60 
332E 12
332F 02 BE
3331 9F
3332 D5

LBR INITIALISE 
LBR BREAK 
LDI TYPE: LSKP 
LDI READ 
PLO RF 
GHI RE : STXD 
GHI RF : STXD 
GLO RF : STR R2 
LDI#00:PHIRF 
LDI#E7 : PLO RF 
LDN RF : PHI RE 
LDA R2 : PLO R3 

INITIALIZE: LDI #00 : PHI RF 
LDI #E7 : PLO RF 
GHI RE : STR RF 
RETURN 

BREAK: BN4 BI 
SMI#00 

BI: RETURN 
TYPE: LDN R2

CALL TYPE 
Tl: INC R2

LDN R2 : PHI RE 
GHI RF 
RETURN

READ: CALL READ 
BR Tl

3333 D4C1 3F
3336 302E (Wordt vervolgd)
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De 2650
Van chip tot hobby computer

Deel 6
R. ter Mij telen

systeem op het allerlaagste niveau, gramma hexadecimaal via een 
namelijk binair in machinecode. toetsenbord in. Via een TV-toestel 
Alle instructies kunnen met acht kunnen we zien wat we in het ge- 
dataschakelaars - die op een bedie- heugen zetten, 
ningspaneeltje, het console, zitten De gemaakte programma’s kunnen 
- in het geheugen worden gezet.
Onder controle van de R/W-schake- later weer in het geheugen te kun- 
laar kan het geheugen worden ge- nen laden. Maar zo ver is het nog 
lezen, of kan in het geheugen wor- (lang) niet, we gaan eerst even aan 
den geschreven.
Acht data-LED’s laten ons zien wat hardware goed kennen, 
er in het geheugen staat, terwijl 
het adres met vijftien LED’s zicht
baar wordt gemaakt. Het maken Alle afbeeldingen zijn zo getekend 
van programma’s gaat op deze ma- dat deze kunnen worden gezien als 
nier wel wat moeizaam, maar valt een printplaat met daarop de nodi- 
na enige oefening toch wel mee. ge onderdelen. De printplaten zijn 
Het geheugen bestaat uit 256 bytes alle uitgevoerd met aansluitpun- 

De lezers van RB, die al wat erva- RAM, wat voor dit systeem meer ten waar de bouwer een connector 
ring hebben met digitale schake- dan genoeg is. 
lingen, zullen weinig moeite heb- In een volgend deel wordt dit sys- men. Wat voor connector en wat op 
ben om de hier beschreven micro- teem uitgebreid met een monitor- wélke pen zit maakt eigenlijk niets 
processor in elkaar te zetten. Het is programma, waarmee we op een uit. Wel is het handig als alle prin- 
een eenvoudig systeempje, waar- veel gemakkelijker manier pro- ten dezelfde aansluitingen hebben,

zodat de verbindingen tussen de 
ren en de hardware van de 2650 De data-LED’s en -schakelaars printen gemakkelijk zijn te 
wat beter begrijpen. Het maken worden hierbij alleen als in/uit- maken.
van programma’s gebeurt bij dit poort gebruikt en we geven het pro- Hoe alle printen met elkaar moe

ten worden verbonden is aangege
ven in afb. 1. De processor kan het 
beste met een voet van 40 pennen 
worden aangesloten. Tijdens de 
bouw mag de processor niet in de 
voet zitten. De console kan een 
kastje zijn dat met een kabel van 
niet langer dan een meter is ver
bonden met de rest van de schake
ling (zie afb. 6 en 7). Er moet wel op 
worden gelet dat de signaaladers 
die met een ingang zijn verbonden, 
om een ader die is verbonden met 
massa wordt gedraaid; dit om on
derlinge beïnvloeding te voorko
men. Alle printen kunnen in een 
19inch-rekje of ander kastje wor
den ondergebracht. De volgorde of 
de opstelling der onderdelen is niet 
kritisch.
Wel belangrijk is het

Na in de vorige 
afleveringen uitvoerig te 
hebben gesproken over de 
software en de hardware 
van de 2650, wordt het nu 
toch eens tijd om over te 
schakelen van de theorie 
naar de praktijk. De 
soldeerbout kan weer uit de 
kast en na de nodige 
spullen te hebben gekocht, 
kan er worden begonnen om 
eindelijk eens iets te doen 
met de 2650.

op een cassette worden gezet om ze

de slag en leren de instructies en de

Bouw

met voldoende pennen voor kan ne-

mee we kunnen leren programme- gramma’s kunnen maken.

afb 2 CPU afb 3 besturing afb4 RAM

ggsSlIliflg^s iSisJisiiSIliuiiSi o o n w 
< o <r u

I I II

>Gnd|VCC

§18§11 il&sa a ss |!ov•5V

P§s1Po </> i/> </i

afb 8 m/uit- 
poort D

afb 6 console 
ofb 7________\\\ voeding SV 

iie Wist
afb 5 adres- 
buff LEO’*1

om voor de
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lp
De 2650

voedingsleidingen, waarmee alle 
printen spanning krijgen, dik 
draad te nemen. De voeding kan 
elke goede voeding van 5 V zijn, 
zoals er al zoveel zijn gepubliceerd. 
Een overspanningsbeveiliging is 
aan te raden om schade bij een de
fecte voeding te voorkomen. De 
maximale stroom, die deze voeding 
moet kunnen leveren, is bij dit sys
teem ongeveer 2,5 A, maar men 
kan beter met het oog op een latere 
uitbreiding een voeding van 5 A 
kiezen.

adres 0. Om dit te bereiken is een 
schakelaar Load op de console aan
wezig die de processor kan schei
den van het geheugen. Het enige Afb. 1 Verbindingen tussen de 
dat de processor nu ziet is een code verschillende onderdelen. 
op zijn databus die hem vertelt dat Afb. 2 Schema van de CPU met data-, 
hij niets moet doen. Dit is de NOP- adres- en controlebuffers. 
instructie. Tijdens het lezen van 
deze instructie wordt het signaal
OPREQ door de processor gezet. Op Write kunnen we een binaire code, 
de besturingsprint wordt hierdoor de machinecode voor instructie, op 
het signaal OPACK weggenomen adres 0 zetten. Na een druk op de 
en de processor blijft wachten tot knop Step wordt deze code in het 
dit terug is.
Voordat we met programmeren be- cessor weer het signaal OPACK te- 
gonnen, hadden we op de Reset- rug. Op de data-LED’s kunnen we 
knop gedrukt, zodat adres 0 werd controleren of het juist is wat we 
gekozen. Met de dataschakelaars hebben gedaan. De processor ver
en de R/W-schakelaar in de stand hoogt het adres met één en ziet

■

geheugen gezet en geven we de pro-

Werking
Het programma dat we maken 
moet, zoals we hebben geleerd, in 
het geheugen staan en beginnen op

0
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HP04OOO
Totaal

ontwikkelsysteem
daar weer de NOP-code. Hij wacht 
en wij kunnen het volgende adres 
vullen, enz.
Is het programma klaar dan zetten 
we de R/W-schakelaar op Read en 
rezetten de processor. Met de scha
kelaar Step kunnen we nog eens 
controleren of alles op de juiste 
plaats staat. Vinden we een fout, 
dan kunnen we met R/W in de 
stand Write en met de Wrp-druk
knop de fout verbeteren.
Als alles goed is kunnen we rezet
ten en de schakelaar Load terug
zetten. Het programma gaat dan 
„lopen”.
Met de schakelaar Run op uit kun
nen we het programma stap voor 
stap met de Step-knop doorlopen. 
In het kort zullen nu de afbeeldin
gen worden besproken.

Z8001 ___

Z8002 _

CPU
In afb. 2 is het schema van de CPU-
kaart gegeven. We zien links de 
2650, het hart van ons systeem. Al
le in- en uitgangen zijn gescheiden 
van de rest van de schakeling door 
middel van inverters van het type 
7404. De klokgenerator IC 12 is op
gebouwd uit een 74123 en is met 
PI op 1 MHz af te regelen. Een 
gecombineerde uitgang voor CE is 
aanwezig door OPREQ, WRP en 
M/IO samen te nemen. CE komt 
alleen, als er actie van het geheu
gen wordt verlangd. De databuffer 
IC8 tot en met IC 11 wordt gescha
keld door R/W en OPREQ. Staat er 
op pen 4 en 10 van IC7 een „0” 
(Load = „0”) dan wordt de databus- 
buffer geblokkeerd. De databus 
van de processor is dan gescheiden 
van de rest van de schakeling. IC 13 
en 14 worden vrijgegeven door het 
signaal RD+L laag te maken. Op 
de databus van de processor wordt 
dan een code aangeboden die op de 
ingangen van IC13 en 14 staat, in 
ons geval de NOP-code. Deze code 
wordt gelezen, wanneer de schake
laar Load op het console op Load 
staat.
De databusbuffer en de codebuffer 
bestaat uit Tri-State-buffers, de 
74125, waarvan de uitgang drie 
toestanden kent. Als de buffers 
geen „0” op de stuuringang krijgen 
is op de uitgang geen signaal aan
wezig.

Ten behoeve van de ontwikkeling van der controle van de 64000 kan het pro- 
nieuwe schakelingen en programma’s gramma nu worden uitgevoerd. De 
voor bepaalde toepassingen heeft Hew- 64000 simuleert hierbij de processor 
lett Packard zijn 64000-systeem uitge- zonder enige tijdsvertraging en zonder 
breid met emulatiemogelijkheden voor wachtlussen te introduceren. Eventu- 
16-bitssystemen. Het wordt daardoor eel met behulp van een logica-analisa- 
mogelijk ook voor complexere processo- tor kunnen fouten uit het programma 
ren zoals de Z8000, 8086 en 68000 snel of de schakeling worden gehaald. Door 
toepassingen te ontwikkelen. De 64000 middel van de editor, de assembler of 
biedt daarbij de volle ondersteuning compiler en de linker kan het program- 
van begin tot eind, doordat het alle be- ma worden gewijzigd, 
nodigde faciliteiten in zich heeft. Is het programma foutloos dan kan 

worden overgegaan tot de laatste stap 
Als eerste is het een ontwikkelings- en dat is het overbrengen ervan naar 
systeem, waarmee programma’s kun- PROM of EPROM. Hiervoor is een ver- 
nen worden gemaakt. Hiervoor kan wisselbare voet aanwezig op de 64000. 
worden gekozen uit 64000-Pascal, een De bediening van de 64000 is zo een- 
gewijzigde versie van de standaard voudig mogelijk gehouden. Alle hande- 
Pascal of uit diverse assemblers. De lingen worden zichtbaar gemaakt op 
Pascal-compiler is niet in staat alleen het scherm. Bijzonder gemakkelijk zijn 
P-code te leveren (een tussenprodukt), de zogenoemde „softkeys”. Dit zijn acht 
maar ook direct object-code, waarbij toetsen zonder opschrift vlak onder het 
door de disassembler labels worden ge- scherm (zie afb.). De betekenis van ie- 
genereerd. Met de ingebouwde linker dere toets wordt bepaald door de 64000 
kunnen later diverse modulen aan el- en is onderaan op het scherm zichtbaar, 
kaar worden gekoppeld.
Een volgende stap is het testen van men uit de op dat moment aangegeven 
deze programma’s in de ervoor ontwik- mogelijkheden, 
kelde schakeling. Dit geschiedt met
zogenoemde „emulatie”-technieken. Een volledig ontwikkelsysteem bestaat 
De processor uit het te ontwikkelen uit maximaal zes afzonderlijke stations 
systeem wordt vervangen door een con- met een hard disk en printer. Het is 
nector, welke via een adaptor is verbon- geen deeltijdsysteem, zodat wachttij
den met de 64000. Het programma den niet voorkomen. Elk station is vol
wordt uit het geheugen van de 64000 ledig onafhankelijk, doch is in staat te 
naar het geheugen van het te ontwik- communiceren met de disk, welke als 
kelen systeem overgebracht en met be- database fungeert. De tijd om tot een 
hulp van een naar eigen inzicht inge- oplossing te komen wordt door dit nieu- 
richte emulatiemonitor bestuurd. On- we totaalconcept drastisch verminderd.

Door de juiste toets in te drukken kiest

(Wordt vervolgd)
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TeJefoonklapper
met automatisch toetsenbord

Th. Schijf

Een Basic-programma veranderen tijdens de uitvoering 
ervan kan met behulp van het hier toegepaste 
automatisch toetsenbord. Dit automatisch toetsenbord, 
verder AK (Automatic Keyboard) genoemd, is een in 
assembleertaal geschreven routine voor de 6502- 
microprocessor. Het is gemaakt voor de Apple II, maar in 
principe ook bruikbaar voor de PET/CBM, Challenger en 
KIM. AK kan tekst aanbieden aan de Basic-interpreter 
(bijvoorbeeld Applesoft). De buffer, die hiervoor wordt 
gebruikt, is over de invoerbuffer gelegd en heeft een 
maximale grootte van 256 bytes. Het principe, waarop 
AK berust, wordt aan de hand van het 
telefoonklapperprogramma (Telgrow) zo duidelijk 
mogelijk toegelicht.

Hoe werkt het
automatisch
toetsenbord?
De initialisatieroutine van AK 
(AK-init) zet de pointer voor de 
toetsinvoer, die normaal naar de 
invoerroutine van de monitor 
wijst, om naar de AK-routine, zie 
afb. 1. Steeds wanneer bijvoorbeeld 
Applesoft om invoer vraagt, zal 
niet een karakter vanaf het toet
senbord worden binnengehaald, 
maar geeft AK een karakter uit de 
buffer door. AK simuleert aldus de 
toetsinvoer.
Wil nu een programma zichzelf 
wijzigen, dan bereidt het de wijzi
gingen voor door ze als tekst in de 
AK-buffer te zetten met behulp 
van POKE-instructies (zie routine 
1800 van Telgrow). Vervolgens 
wordt het AK geactiveerd 
(CALL AK) en het programma 
geëindigd (END). Applesoft doet 
dan, wat het normaal ook doet, het 
prompt een „]” en vraagt om in
voer. Ook al lijkt het voor Apple
soft alsof er niets aan de hand is, 
toch zijn er twee belangrijke ver
schillen met de normale situatie. 
Ten eerste wordt de uitvoer onder
drukt. De „]” komt dus nooit op het 
scherm aan. Daarvoor zorgde de in
itialisatie van AK door de pointer 
voor de uitvoer direct naar een RTS 
(ReTurn from Subroutine) te zet
ten. Ten tweede krijgt Applesoft 
invoer van AK.
Staat nu als laatste zin 
”RUN 30” <CR> in de AK-buffer, 
dan zal, nadat de veranderingen 
zijn gemaakt, het programma weer 
worden gestart. Het eerste, dat in 
het programma moet worden ge
daan, is het uitschakelen van AK 
(AK-off), zodat verdere invoer weer 
normaal van het toetsenbord kan 
komen.

Soort programma’s
Voor AK zijn een groot aantal toe
passingen denkbaar, zoals pro
gramma’s, die een geïntegreerd be
stand kunnen opbouwen en bijhou
den. Van belang zijn dit soort be- 
standsprogramma’s vooral daar, 
waar slechts een traag achter- 
grondgeheugen (cassette) voorhan
den is. Het niet-gescheiden zijn 
van bestand en programma is 
meestal plezierig, onder andere in 
verband met kopiëren. Van deze 
toepassing is het telefoonklapper
programma Telgrow een goed voor
beeld.
Verder
programma’s, waarmee niet-pro- 
grammeurs via een vraag en ant
woordspel zelf programma’s op 
maat kunnen snijden. De eigenlij
ke ter zake kundigen zijn immers 
meestal niet-programmeurs. Pro
gramma’s als deze zijn lastiger te 
schrijven (dan toepassingsgerich
te), maar steeds opnieuw bruik
baar. Een voorbeeld hiervan is Pro
grammaker, dat onlangs werd uit
gezonden door Hobbyscoop. (De au
teur van dit artikel werd daarmee

winnaar van de programmeerwed- 
strijd, Red.)
Denkbaar zijn ook vertaalpro
gramma’s, waarmee een „zelf ver
zonnen” taal vrij eenvoudig naar 
Basic kan worden vertaald; eigen
lijk een soort preprocessor dus. 
Zichzelf uitbreidende programma’s 
behoren eveneens tot de mogelijk
heden, bijvoorbeeld programma’s 
die functies kunnen plotten en 
eventueel dienst kunnen doen als 
elektronisch tabellenboek. U kunt 
uw eigen functie aan het program
ma toevoegen en op die manier de 
tekencapaciteit en de omvang van 
uw tabellenboek vergroten (weer 
als niet-programmeur).
Met AK kunnen defaults, prompts 
en dergelijke aan de eisen van ie
dere nieuwe gebruiker worden 
aangepast, waarna deze gehand
haafd kunnen blijven (zie voor een 
voorbeeld het 
„*DISK”-commando in Telgrow). 
Programma’s kunnen dan voor ie
dereen „gebruiksvriendelijk” wor
den gemaakt.

programmaschrijvende

„*TAPE”- en
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Tèlef oonklapp er

gebruikers-
programma automa

tisch
toetsen
bord

Afb. 1 Verschil tussen het verloop van 
de communicatie in de normale 
toestand en in de toestand waarin het 
automatisch toetsenbord is 
ingeschakeld.
Tabel 1 Voorbeeld van de manier, 
waarop het programma tot een 
klankcode voor een naam komt.
Tabel 2 Voorbeelden van een aantal 
klankcodes.

buffert r

toetsen- 
— bord

haal
regel

haal
karakter

toets-
invoerApple

soft

' ;video- 
uitgang

scherm-
■C*

geheugen

normale toestand

AK-routine
gebruikers- 
programma

lDe AK-routine vormt een onder
deel van het telefoonklapperpro- 
gramma. De betreffende routines 
kunnen eenvoudig worden gekopi
eerd en in de eigen programmatuur 
worden opgenomen. Hierbij de vol
gende toelichting:
1. Subroutine 1900 laadt AK op 

geheugenlocaties $0300 tot en 
met $035E. Dit laden hoeft 
slechts eenmaal te gebeuren. 
Door de autostart van AK 
(”CALL 30”) mag de aanroep 
van deze routine dus worden

automa
tisch
toetsen
bord

--------bufferï
Apple- haal

regel
haal
karakter

toets-
invoer

toetsen
bordsoft

□ video - 
uitgang

scherm-
geheugen

AK is ingeschakeld
1

overgeslagen.
2. Subroutine 1800 plaatst A$ in 

de AK-buffer. Bereid dus eerst Voorbeelden van programma’s, die 
de wijzigingen voor, zet alles in gebruik maken van AK, zijn Chan- 
A$ en roep vervolgens 1800 aan. ge name (MICRO, maart 1981),

3. Na AK te hebben gestart met Galgspel (verkrijgbaar via AGG), 
CALL 768 (AK-init) moet het Programmaker (Hobbyscoop of 
programma zelf worden geëin- AGG) en Telgrow. AK wordt hier

in Telgrow gedemonstreerd. Eerst
4. Ook <CR> en <”> moeten in wordt echter een ander aspect van 

A$ voorkomen. Om AK dus
te laten

zelfde gecodeerd. Het programma 
zal dus toch „Janssen” vinden.

voordat u een programma met 
AK gaat uittesten.

Werking
Het onderscheid tussen de verschil
lende klinkers is moeilijk in ver
band met accenten. Daar ze vaak 
overbodig zijn in het leesbaar ma
ken van een naam (mstl zn klnkrs 
nt ndg), worden ze weggelaten uit 
de klankcode (Jansen = Janssen = 
Jonsen). Verder worden nog de „h” 
en de „j” weggelaten, daar zij soms 
niet-hoorbaar worden uitgespro
ken (Johnson = Jonsen). Een aan
tal tweeletter-combinaties worden 
vervangen door een enkele letter, 
namelijk alle paren van identieke 
letters en „kw”-, „ks”- en „dt”-com- 
binaties, die of klinken als één let
ter of op meerdere manieren te 
schrijven zijn („ks” en „x”, „quiz” 
en „kwis”). Tot slot worden alle let
ters vervangen door codecijfers, 
waarbij min of meer gelijk klin
kende letters hetzelfde cijfer krij
gen (B = P = 1 en D = T = 3).

digd met END.

Telgrow apart toegelicht.
„100 B$=”HALLO 
toevoegen:
200 A$=”100 B$=” + QU$ + 

”HALLO” + QU$ + RT$

»»
Spelfoutongevoelig 
zoeken in een bestand
Dit komt neer op het zoeken met 

210 A$=A$ + ”RUN 30” + behulp van klankcodes. Iedere
naam in het bestand wordt voor-RT$

220 GOSUB 1800 
230 CALL 768 
240 END

(QU$ = CHR$(34), RT$ = 
CHR$(13)).

zien van een klankcode. Dit is een 
combinatie van letters en cijfers. 
Zij vormen een verkorte weergave 
van de klanken in een naam. Daar 
bij het bepalen van de klankcode

5. AK eindigt niet automatisch, (opzettelijk) geen onderscheid 
Dit moet direct door het eigen- wordt gemaakt tussen letters of 
lijke programma worden ge- lettercombinaties, die hetzelfde 
daan door AK-off aan te roepen, klinken, wordt het mogelijk, on- 
Daarbij mag AK-off niet wor- danks spelfouten, toch de juiste 
den aangeroepen, wanneer AK naam (of eventueel meerdere mo- 
nog niet was ingeschakeld.

6. Het hernummeren van pro- den. In het bestand staat bijvoor- 
gramma’s, waarin AK wordt ge- beeld „Janssen”. Gezocht wordt per

abuis naar „Jansen”. De „s” klinkt
7. Maak steeds een „back up”, hetzelfde als „ss” en wordt dus het-

De procedure om tot een klankcode 
te komen is als volgt:
1. Neem het eerste deel van de 

naam tot aan de spatie.
2. Neem de eerste letter; dit is het

gelijke kandidaten) terug te vin-

bruikt, is gevaarlijk.
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Telefoonklapper
eerste onderdeel van de klank- 
code.

3. Vervang eventuele dubbele let
ters en combinaties door enkele.

4. Verwijder de klinkers en j’s en 
h’s.

5. Vervang de overgebleven let
ters door codecijfers.
B = P = 1
C=G=S=K=Z=Q=X=2 
D = T = 3 
F = V = W = 4 
L = 5 
M = N = 6 
R = 7

6. Neem de eerste drie cijfers en 
voeg deze aan de klankcode toe.

7. Voeg de eerste letter van het 
tweede woord aan de klankcode 
toe. De klankcode is gevormd.

Een praktijkvoorbeeld vindt u in 
tabel 1, de klankcodes voor een 
aantal namen in tabel 2.

T elef oonklapper- 
programma
Het eerder beschreven AK en het 
zoeken via klankcodes worden bei
de in het telefoonklapperprogram- 
ma (Telgrow) toegepast. Telgrow 
houdt een bestand bij van namen 
en telefoonnummers en kan die in 
een bepaald formaat op papier of 
op het scherm afdrukken. Telgrow 
is een Applesoft-programma en is 
direct geschikt voor zowel gebrui
kers van cassettes als van floppy’s.

Enkele eigenschappen
Het opslaan van het bestand is al
leen nodig, wanneer wordt gestopt

met het invoeren van gegevens.
Voorts wordt het bestand samen 
met het programma in één keer op
geslagen en geladen. Dit laatste is 
vooral voor gebruikers van casset- 4. Het formaat van de Hello-pagi- 
tes een gemak. Zoeken in het be
stand gebeurt via het klankcode- 
principe. Hierdoor zijn ook fout ge
spelde namen snel terug te vinden.
Er volgen een paar voorbeelden:
NAAM? JANSEN

moment aanwezig is.

na (x,y), waarin x het aantal ka
rakters per regel en y het aantal 
regels per pagina is. Deze Hello- 
pagina is in feite het voorblad 
van uw eventueel af te drukken
„telefoonboekje”.

(zoekt Janssen Piet, Jansen De opbouw van Telgrow is simpel.
De prompt is „NAAM?”. Hierop 
kan door de gebruiker worden ge-

Kees, Janszoon Karei) 
NAAM? J

(zoekt alle achternamen die met reageerd met: 
een „J” beginnen)

NAAM? J K
<naam>

Bijvoorbeeld „Jansen”. Het sys
teem zal gaan zoeken naar een 
naam die lijkt op de ingevoerde 
naam. Ook zal het recordnum-

(zoekt alle personen met initia
len K. J.)

NAAM? - K
mer en het bijbehorende tele
foonnummer worden afgedrukt.

(zoekt alle personen met eerste 
voorletter „K”)

Printroutines bestandpro- +<naam>van
Het systeem zoekt of de naam al 
bekend is, drukt gelijkklinkende 
namen af, vraagt om het bijbeho
rende telefoonnummer en voegt 
met behulp van AK beide aan 
het bestand toe.

gramma’s zijn vaak aangepast aan 
de eisen van de eerste gebruiker, 
dus de programmeur zelf. In Tel
grow zijn het formaat, waarin 
wordt geprint, en de andere eigen
schappen van de printroutine door 
de gebruiker opnieuw in te stellen. <nr>
Wordt op geen van de vragen, die 
de instelling begeleiden, een ant
woord gegeven dan worden redelij
ke default-waarden genomen, zo- *<commando> 
dat een leesbare lijst op het scherm 
terecht komt.
De eigenlijke functie van Telgrow 
is het bijgewerkt houden van uw 
telefoonklapper. In de laatste fase, 
de afdrukfase, is een printer onont
beerlijk. Daar het bijhouden van 
de telefoonklapper waarschijnlijk 
maar één- of tweemaal per jaar 
hoeft te gebeuren, kan, bij afwezig- Tussen haakjes staat steeds de 
heid van een eigen printer, mis- kortst mogelijke manier om de 
schien een collega vriendelijk wor- commando’s in te typen.

^OVERZICHT („0)
Geeft een overzicht van alle aan 
het systeem bekende namen en 
telefoonnummers. Er worden 
steeds 17 namen afgedrukt, 
waarna wordt gewacht op:
- <return> voor de volgende 17

Telgrow haalt het record met het 
aangegeven nummer en toont 
naam en telefoonnummer.

Ieder commando wordt geken
merkt door een als eerste ka
rakter. Ook de commandoselec-
tie werkt met klankcodering 
(*WIS = *WIZ), er zijn dus een 
aantal spelfouten toegestaan.

Verklaring van de 
commando’sTabel 1

Stap Naam Code

Sliedrecht R. van
Sliedrecht
liedrecht
1-ie-dre-ch-t
ldrct
53723

den aangekeken.
1
2 S Werking

Telgrow begint, na het commando 
„RUN TELGROW 1.0” of „LOAD” 
en „RUN”, met een zogenoemde 

Hierop

3
4
5
6 R23 S537

Hello-pagina.
vermeld:

staan7 S537R
namen.

- <esc> voor terugkeren naar 
het hoofdprogramma.

- <S> voor „scrollen”. Te lange 
namen worden afgekapt op 17 
letters. Met een „S” wordt het 
scrollen gestart; één voor één 
worden te lange namen naar 
links en rechts geschoven, zo
dat ze volledig kunnen worden 
gelezen.

1. De naam van het programma, 
dus TELGROW N,M (N = ver- 
sienummer en M = soort, dit 
nummer geeft onder andere de 
taal aan, M = 0 voor de Neder
landse versie en 1 voor de En
gelse).

2. De datum van de laatste wijzi-

Tabel 2

Naam Code

Staal H. W. 
Meersum K. 
Meerzen K. 
Berg L. van den 
Brug Lies

S35H
M726K
M726K
B72L
B72L ging.

3. Het'aantal namen dat op dat
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T elef oonklapp er
* VERANDER (*VR)

Vraagt om het nummer van het 
te veranderen record. Na de op
gave hiervan wordt de naam ge
toond en kan de verandering 
worden aangebracht. Hetzelfde 
volgt voor het telefoonnummer. 
Wanneer alles goed is, wordt het 
record teruggeschreven door AK. 

❖STOPPEN (*SD 
Stopt het programma. Indien een 
wijziging is gemaakt, zal Tel- 
grow aanbieden het bestand au
tomatisch op te slaan. Als Tel-

Geeft een kort overzicht van de 
mogelijke commando’s. 

❖SORTEER (❖SR)
Dit is eigenlijk een extraatje, 
want het bestand hoeft niet te 
zijn gesorteerd. Dit commando 
sorteert het bestand en schrijft 
het terug in het programma (niet 
via AK). De commando’s 
❖OVERZICHT en ❖BOEKJE le
veren nu een gesorteerde lijst op. 
Beide commando’s werken ech
ter ook naar behoren bij een niet- 
gesorteerd bestand.

❖BOEKJE UB)
Drukt een telefoonboekje af. Ge
vraagd worden:
- Het aantal letters per regel 

(normaal 37)?
- Het aantal regels per pagina 

(normaal 20)?
- Printer gebruiken (normaal 

niet)?
- Stoppen tussen verschillende 

pagina’s (normaal wel)?
- Formfeed afdrukken tussen 

pagina’s (normaal niet)?
- Vanaf welke letter beginnen 

(normaal A)?
- Tot en met welke letter (nor

maal Z)?
Er wordt een voorblad afgedrukt 
en daarna zoveel pagina’s per 
letter als nodig zijn. Het printen 
kan met <esc> worden afgebro
ken. In afb. 2 en 3 zijn verschil
lende mogelijkheden te zien voor 
het formaat van de telefoon- 
klapper.

❖GROTE SCHOONMAAK 
Dit commando wist alle namen. 
Het bestand wordt geheel vernie
tigd. Het versienummer wordt 
verhoogd, zodat voor bezitters 
van een floppy disk bij het opber
gen van het programma een 
nieuwe file wordt gecreëerd, 
waardoor deze lege versie niet 
over een eventuele volle wordt 
heen geschreven.

Dit waren dan alle commando’s. 
Nu volgen nog enige opmerkingen. 
Bij het afdrukken op papier zullen 
te lange namen het liefst op spaties 
worden afgebroken. Ook zal een 
naam het liefst op één pagina 
staan. Bij het afdrukken op het 
scherm kunnen te lange namen 
worden bekeken door op „S” te 
drukken. Namen waarin komma’s

Afb. 2 en 3 Voorbeelden van 
formaten voor telefoonboekjes.

■+■+ +■+.
3 1!1 1!! 012-3*45678!IDaAH - - - - -

! 3AflX£U;JGS TIM EN 
! JOSSELKIN - - - -
!JÜ« LEXIM VAN DüJ (STü) 
!i3Ulu LFJJA VAN DEN (VAK) 
!3IJL WI'-l VAN DER - -
113LO-1 JASPER EN COI5Y- -
1 SOUWENS JOHN (SID) - -
I3XIVOS JüilN (VAK) - -

TELGBOW 0.0! !
! 012-3*45679! 

012-3**5680! 
012-3*45681! 
012-3*45683! 
012-3*4569*4! 
012-3*45677! 
012-3*45685!

!
ó JUNI 1981 !!

!!
!!

69 NAMEN IN TOTAAL !!
!1 ! !

! !!! ! !FORMAAT: 30X15 !J !!!! ! !!! ! !
!! !!

! !+
! !

+
B !! ■+

!! !
012-3*15678!!BAAR - - -

1BARTELINGS TLA 
! EN JOSSELKIN- 
!BErtJ LSIDA VAN 
! DEN (STÜ) - 
IBEHG LKIDA VAN 
! DEN (VAK) - 
!BIJL WIM VAN DER - 012-3*15683! 
!BL0r<l JASPER EN COBY 012-3*1569*1! 
! BOUWENS JOHN (STD) 012-3*15677! 
JËDUUENS JOHN (VAK) 012-3*15685!

!
!! m/iRow o.o !012-3*15679!

! !012-3*15680! !
6 JUNI 1981! !

012-3*15681! !
!
!

69 ilttEM IN TOTAAL !
!

!!
FORMAAT: 37X20 !1 !+ 2 !

!
!

*VOEGTOE UVG)
Hierna kan een naam en een te
lefoonnummer worden inge
voegd. Deze wordt door AK aan 
het programma toegevoegd als 
DATA-statement. Voordat wordt 
toegevoegd, worden alle gelijk
klinkende namen getoond.

❖WISSEN UW)
Vraagt om het te wissen record- 
nummer. Dit nummer is het

t-
3

grow zich in de tape-mode be
vindt (zie *TAPE), wordt het be
stand op band opgeborgen, an
ders op disk (❖DISK).

❖DISK UD)
Zet Telgrow in de disk-mode. Op
bergen van het bestand zal op 
disk gebeuren. Na dit commando 
zal Telgrow vast in deze toestand 
blijven totdat ooit weer «TAPE 
wordt gegeven.

volgnummer van de persoon in 
het bestand. Het is op te vragen 
door even de naam in te typen of 
een overzicht te vragen. Voor het ❖TAPE (*T) 
record wordt gewist, worden 
naam en telefoonnummer ge
toond en wordt om een bevesti-

Zet Telgrow in de tape-mode. 
Opslaan van het bestand vindt 
van nu af op de band plaats. 

❖HELP UHL) of (❖)

voorkomen moeten door .een aan
halingsteken worden voorafge
gaan.

(Wordt vervolgd)ging gevraagd.
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Programma voor 

informatieverwerking
H. J. C. Otten

Informatieverwerking
Werkzaamheden, die we graag aan 
een computer o ver laten, zijn het 
bewaren van informatie en het op
zoeken en analiseren daarvan. 
Zonder computer zouden we de in
formatie in een kaartenbak kun
nen opslaan en daarop berust de 
computerterminologie.
Een kaartenbak is opgebouwd uit 
losse kaarten. Op elke kaart staan 
dezelfde informatierubrieken ver
meld met natuurlijk wisselende in
formatie. Op elke kaart staat een 
unieke identificatie om geordend 
opbergen en opzoeken mogelijk te 
maken.
Als we informatie in een computer 
opslaan doen wij dat op vrijwel de
zelfde manier. De kaartenbak heet 
dan file of bestand, de kaart heet 
record, de identificatie heet key of 
sleutel, en de informatierubrieken 
heten velden of items van het 
record.
Information retrieval program
ma’s, zoals Ozz, dienen om het op
zetten en bijhouden van een data
bestand zo eenvoudig mogelijk te 
maken. We vinden in Ozz diverse 
faciliteiten om de indeling van het 
record te bepalen, vervolgens re
cords met die indeling toe te voe
gen aan het bestand en ingevoerde 
records weer te bekijken en te ana
liseren.

De software voor de CBM8032 heeft een waardevolle 
uitbreiding gekregen in „Ozz the information wizard”.
Ozz biedt de mogelijkheid informatie op te slaan, terug te 
vinden en te analiseren met de CBM8032. Om gebruik te 
maken van Ozz is vrijwel geen computerkennis nodig, 
zodat Ozz het gebruik van de microcomputer voor een 
grote groep mogelijk maakt. De eerste stap in een nieuwe toe-
Het sterk interactieve karakter geeft een goede controle passing van Ozz is het bepalen van

i -i j vi -j de recordindeling. Voor ieder re-en gebruikersvriendelijkheid. cordveld moet een veldnaam op het
Computerworld in Hilversum heeft ons een CBM8032 en scherm worden gezet met daarach- 
Ozz ter beschikking gesteld voor een test. ter de grenzen van het veld zelf.

Het eerste veld is de key van het 
record. De indeling van het 
scherm, een soort formulier, is ver
der vrij. Ozz kent numerieke en al-

Recordindeling en invoer
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Ozzi gevuld. Getest kan worden bij dit 
zoeken op gelijkheid en groter of 
kleiner zijn. Meerdere velden kun
nen in de selectie worden betrok
ken. Niet alleen het eerste record, 
dat aan de criteria voldoet, wordt 
gevonden, maar ook alle vol
genden.
Als een record is geselecteerd, 
wordt dat record op het scherm ge
toond. Het record kan vervolgens 
worden bij gewerkt, verwijderd of 
naar de printer gevoerd.

ma is het samenstellen van een re
kening. Het calculatorprogramma 
kan dan totalen berekenen, BTW- 
percentages vaststellen en de tus
senresultaten bewaren of in het re
cord zetten.

Uitvoer
Alles wat op het scherm staat is op 
de printer te krijgen. Naast deze 
handige faciliteit heeft Ozz een 
krachtige uitvoermogelijkheid in 
de document-editor.
Een document bestaat uit maxi
maal 76 regels, die met een screen- 
editor worden samengesteld. In een 
document kunnen stoppunten wor
den ingelast. Zowel velden uit ge
selecteerde records als invoer met 
de hand kunnen op die stoppunten 
worden toegevoegd aan het docu
ment dat op de printer verschijnt. 
Opslaan van een document is ook 
mogelijk.

Gegevens
Ozz vereist een CBM8032 met een 
floppy disk drive, zoals de 
CBM8050 dubbele disk drive met 
DOS V2.D. Maximaal kunnen 4 
disk drives worden aangesloten. 
Een CBM8050 biedt ruimte aan 
364K. Daarvan reserveert Ozz voor

Afb. 1 en 2 De helpfunctie van Ozz 
toont alle commando’s, die door Ozz 
worden geaccepteerd.

Rekenen
fanumerieke velden; in numerieke Ozz kan rekenen met de getallen 
velden accepteert Ozz geen alfanu- die in de numerieke velden op het

scherm staan. Het resultaat vanmerieke karakters.
Na het opslaan van de recordinde- zo’n berekening kan in een tijdelij- 
ling kunnen datarecords worden ke variabele worden geplaatst of in 
ingevoerd. Wat daarbij opvalt is de een recordveld. Ozz kan optellen, 
gebruikersvriendelijkheid 
Ozz.

van aftrekken, delen, vermenigvuldi
gen en percentage berekenen. 

Inplaats van dat achtereenvolgens Rekenregels worden als normale 
om de inhoud van de diverse velden taal ingevoerd (bijvoorbeeld: veld 1 
van het record wordt gevraagd, + veld 2 = totaal). Een rekenop- 
krijgt de gebruiker een formulier dracht kan direct worden gegeven 
op het scherm met de eerder inge- of in een calculatorprogramma van 
voerde recordindeling en kunnen maximaal 16 stappen. Dit calcula- 
de velden in een willekeurige volg- torprogramma wordt op de beken
orde worden ingevuld. De cursor- de Ozz-manier op het scherm inge- 
verplaatsingen zijn beperkt tot de voerd en opgeslagen op schijf. Een 
informatievelden op het scherm, voorbeeld van een rekenprogram- 
maar er kan van het ene naar het
andere veld worden gesprongen. 
Pas als alle velden naar wens zijn 
ingevuld geeft de gebruiker Ozz op
dracht om het datarecord op het 
scherm aan het bestand toe te voe
gen. Deze invoermethode be
schermt uitstekend tegen fouten.

1

022 PROGRAM 0PTI0NS

Informatie opzoeken
Om informatie weer op te zoeken 
heeft Ozz verschillende mogelijk
heden. Ozz toont het gevonden re
cord op het scherm met de inmid
dels bekende formulier-recordinde- 
ling. De eenvoudigste manier om 
een record weer te zien te krijgen is 
het recordnummer invoeren. Het 
eerste record heeft nummer één 
etc. Om een willekeurig record op 
te halen is dit niet erg zinvol. 
Meer bruikbaar is het ingeven van 
de key van het record. De gehele 
key kan als zoekcriterium dienen, 
maar Ozz laat ook toe dat een deel 
van de key wordt gegeven.
Nog krachtiger zoekmethoden zijn 
gebaseerd op de informatievelden 
van het record. De zoekcriteria 
worden, net als bij de recordinvoer, 
op het record-schermformulier in-

I AR AMEND RECORD 
CALCULATE 
COPY SCREEN 
DELETE RECORD 
DISPLAY ÏCKORY 
EXECUTE AUTO 
EXIT 022 
FILE STATUS 
FINISH PRINTOUT 
FORMAT NEW FILE 
FORMAT PRINTOUT 
GET CALC PROGRAM 
GET PRINT FORMAT 
GET RECORD

76 |
IC 33 I

77 |I CS
IDR 76 I
I DM 46 |
IEA 67 |
I EO 79 I
IFS 77 |
IFI 67 |
I FF 12 I

48 II FP
I6C 45 I
IGP 58 I

26 II6R
88 IIH HELP

PAGE |
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Ozz

het calculatorprogramma 7,8K, 
60K voor documenten en IK voor 
filemanagement.
Per file wordt 2K voor de recordin- 
deling (het schermformulier) op
geslagen, 13 vaste bytes per veld 
en net zoveel bytes in een veld als 
gespecificeerd.
DOS V2.0 beperkt de maximale re- 
cordgrootte tot 252 bytes en dit is 
vaak te weinig. Het maximale aan
tal records is 64000.

commando’s horen te worden gede
tecteerd, evenals foutieve behande
ling van de hardware, zoals de flop
py disk eenheden.
Om met het laatste te beginnen, 
bleek Ozz, of beter gezegd het 
DOS V2.0 operating systeem van 
de floppy disk, nogal snel in de pro
blemen te komen. Een domme fou
tieve handeling, zoals een schijf er
uit halen en dan een record willen 
lezen, deed het systeem volledig 
vastlopen zonder foutboodschap of 
de mogelijkheid de aandacht van 
de computer te trekken. Uitzetten 
van de voeding is dan het enige Conclusie 
redmiddel en maakt niet de indruk

Ozz kan 10 datafiles tegelijk op de 
dataschijven aan. Omdat Ozz in de 
praktijk met één datafile tegelijk 
werkt, is dit niet zo belangrijk.
De rekennauwkeurigheid van Ozz 
bedraagt 14 cijfers. Een decimale 
punt kan in de recordindeling wor
den vastgelegd. De resultaten van 
een berekening worden afgerond in 
dat veld geplaatst met de decimale 
punt op de juiste plaats. Inwendig 
blijft Ozz echter met de maximale 
precisie doorrekenen.

F outbestendigheid
Een programma, zoals Ozz, is be
doeld voor niet al te ervaren com
putergebruikers en hoort daarom 
bestand te zijn tegen foutieve in
voer. Mogelijk gevaarlijke invoer-

tegen domme fouten bestand te Al verschillende malen is de ge- 
zijn. Ook de floppy disk-eenheid bruikersvriendelijkheid van Ozz 
lijdt aan het bekende Commodore- ter sprake gekomen. Dit is tot 
euvel geen resetschakelaar te stand gekomen door het optimale

gebruik van het scherm bij de in
voer. Pas als de gebruiker vindt dat 

Ozz zelf is veel beter bestand tegen alle ingevoerde velden juist zijn, 
invoerfouten. Domme invoerfouten wordt de informatie van het 
blijven natuurlijk mogelijk, maar scherm verwerkt. De helpfunctie 
de controle, die invoeren van gege
vens op het scherm geeft met de deze 
diverse
voorkomt veel narigheid. Ook wor- De opzet van Ozz is zodanig univer- 
den kritieke handelingen door Ozz seel dat vele uiteenlopende toepas
beschermd door een vraag om be- singen ermee kunnen worden gere- 
vestiging van de opdracht.

hebben.

(zie afb. 1 en 2) draagt ook bij tot 
gebruikersvriendelijkheid 

herstelmogelijkheden, door alle commando’s te tonen.

aliseerd. Voorraadbeheer, verzend
lijsten, standaardbrieven, order
portefeuille, facturenbestand en 
dergelijke toepassingen zijn een
voudig op te zetten en bij te houden 
met een information retrieval Sys
tem, zoals Ozz.
Iets wat Ozz niet kan is verband

2

022 PROGRAM OPTIONS leggen tussen verschillende be
standen. Deze beperking zal nodig 
zijn geweest om Ozz in het geheu
gen van de CBM8032 te laten pas
sen; de in machinecode geschreven 
software beslaat 22K RAM. Com
modore spreekt over Ozz alsof het 
een database is. Dat is niet juist. 
Ozz is een intelligent information 
retrieval system met een paar 
unieke eigenschappen. Het is te ho
pen dat er nog meer software met 
de kwaliteit van Ozz op de markt 
komt voor microcomputers.

23 IINSERT RECORD 
LIST FILE 
NEXT RECORD 
PRINTOUT 
PRIOR RECORD 
RUN CALC PROGRAM 
SEARCH FILE 
SELECT FILE 
SET AHALYSIS 
SET CALC PROGRAM 
UPDATE RECORD 
VERIFY DATABASE 
ZERO MEMORY

I IR
61 IILF
29 IINR
63 IIP
29 II PR
45 |IRC
38 IISR
22 II SF
78 IISA
42 |I SC
76 I 
78 |
46 |

IUR
IVD
IZM

COMHAND : |
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is een meertalige computer 
gebaseerd op de MC68000.MICRO

GEBEUREN
Interfaceschakelaars pP- 
systemen
International Rectifier, ver
tegenwoordigd door Diode, 
introduceert een nieuwe se-

Geschakelde voeding 
voor Winchesterdrives 
Conver Corp, vertegenwoor
diging P & T Electronics, 
heeft het programma van 
geschakelde 
voorzien van meerdere uit-

rie van 12 ingangs/uit- 
gangsschakelaars ten be
hoeve van logisch gestuurde
controlesystemen. Ze zijn ledig door een universeel een communicatie-program- gangen, uitgebreid met een
geheel „solid-state” uitge- ontwikkelsysteem worden matuurpakket uit heeft ge- 160W-type. De eenheid is
voerd en vormen een elek- ondersteund. Iedere proces- bracht ten behoeve van haar speciaal ontworpen voor 8

sor kan onvertraagd (real terminals voor magneetbel- inch en 14 inch Winchester
schijfeenheden. Dit model 
AC 160 heeft een gescheiden 
nulleiding voor een betere

voedingen,

!

time) worden geëmuleerd. lengeheugens.
Speciale functies (inter-
rupts) kunnen door de ge- Verwerkingseenheid 
bruiker vanaf het toetsen- voor meten en
bord worden geforceerd. Te- besturingen 
vens beschikt hij per proces- Hewlett Packard annon- 
sor over een „relocatable” ceert de HP2250 verwer- 
macro-assembler, linker, kingseenheid die over gea- 
editor en een debugger, vanceerde faciliteiten be- 

trisch schoon interface voor Genrad heeft voor iedere schikt voor data-acquisitie 
onder andere niveauschake- processor een Pascal-compi- en procesbesturing in de in- 
laars, thermostaten, ver- Ier ontwikkeld, als uitvoer dustrie. Hij bezit een krach- 

en wordt een assembly source- tige, op een minicomputer
gebaseerde onvertraagde ruisonderdrukking. De in-
(realtime) verwerkingseen- gangsspanning mag liggen

Nieuwe bedrijfscomputer Opvolger van de K-100D heid en elf analoge en digi- tussen 80 en 140 V en tussen
Een interactief multi-sta- logic analyzer tale functiekaarten voor 160 en 240 V wisselspan-
tion computersysteem voor Biomation, vertegenwoor- aansluiting van sensoren en ning. 
administratieve automati- digd door C.N. Rood, heeft schakelaars. Er is voor een 
sering is door Philips gein- de K101-D logic analyzer modulaire samenstelling ge- TIPS 
troduceerd onder type aan
duiding P4230. Alle model
len uit de P4000-serie, waar 
de P4230 deel van uitmaakt, 
maken gebruik van auto
noom functionerende (mi- 
crolprocessoren. Deze pro- 
cessoren hebben een eigen 
geheugen met een omvang 
van 16 tot 32 Kbytes.

warmingselementen
motoren. code gegenereerd.

kozen om een zo groot moge- Acto BV heeft de exclusieve 
lijke flexibiliteit te waar- vertegenwoordiging in de

Benelux gekregen van TIPS 
(Text Information Proces
sing System). TIPS is af
komstig van de firma IPTC

borgen.

Noviteiten van Hewlett 
Packard
Een nieuw emulatie termi- uit de Verenigde Staten, 
nalsysteem is model
64005S, waarmee de gebrui- Manudax introductie 
ker van een mainframe of De introductie betreft een

geïntroduceerd. De analyzer (mini)computer de facilitei- nieuwe CPU-moduul en een 
beschikt over 48 ingangska- ten van het HP64000 pP- 128K RAM-moduul uit de 
nalen (100 MHz), zestien Labbus-serie. Het geheel is

Arcobel meldt dat Advanced weergeefkanalen en twaalf op een eurokaart onderge-
Micro Devices een nieuwe klokken. De datapresentatie bracht. Het CPU-moduul is
IEEE-488 quad bidirectio- kan binair, octaal, hexadeci- gebouwd rond de 6809-mi-
nele zendontvanger in een maal, in ASCII, EBCDIC of croprocessor en bevat tevens
behuizing met 16 pennen in grafisch op het scherm een krachtige geheugenma-
het leveringsprogramma zichtbaar worden gemaakt. nagementeenheid.

opgenomen. Deze De analyzer bezit een digita- eenheid werkt volgens het
bouwsteen, de AM3448A le voltmeter en een teller/ „paged”-principe, waarbij
vraagt een enkele 5V-voe- frequentiemeter. Aanpas- de pagina 1 Kbyte groot is.
ding. De gebruiker beschikt sing via RS232 en IEEE-488 Vanuit een 12 bits register
over onder andere „three- is standaard mogelijk. ontwikkelsysteem kan emu- is iedere pagina afzonderlijk
state”-uitgangen, hoogohm- leren. Een nieuwe universe- te selecteren. Het RAM-mo-
ige ingangen, een open-col- 16K PROM le teller, model 5335A, heeft duul heeft een geheugenver-
lector stuurtrap met interne Texas Instruments heeft de ingebouwde rekenmogelijk- frissingssysteem; hierdoor
„pull-up”-weerstand als op- TBP285166, een 16K heden en automatische gedraagt het moduul zich
tie ingebouwd en een „po- PROM, aangekondigd als meetprocedures. Het fre- als een statisch geheugen.

up/down”-beveiliging zijnde de laatste toevoeging quentiegebied loopt van 0
haar PROM-familie. tot 200 MHz (met als extra 

Het IC is gebouwd volgens 1,3 GHz). De resolutie be- 
het bipolaire Schottkyproces draagt 9 cijfers per seconde 
en is georganiseerd in 2 poorttijd. De nieuwste uit- 

De 8086-, 68000- en Z8000- Kbytes. Texas Instruments breiding op tafelcomputer- 
microprocessor kan nu vol- maakt tevens bekend dat zij gebied is de HP9826A. Het

Quad bidirectionele 
zendontvanger

Deze
heeft

wer
van de IEEE-bus. aan

Genrad universeel 
ontwikkelsysteem
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Computer
voltmeter

RB~multimeter gekoppeld aan 

computer / Deel 2 / E. R. Driehuis

Basic-programma
Het Basic-programma is rechttoe 
rechtaan, en ik zal de belangrijkste 
punten even behandelen, zie lijst 2. 
Regel 25.

Er wordt getest of het machine- 
taalprogramma al aanwezig is. Is 
dat zo dan wordt het niet op
nieuw geladen.

Regel 102 tot 104.
Als in regel 5 de WA%-flag 
zijn gezet (ongelijk aan nul ge
maakt), zou de computer wach
ten op een toetsdruk voor de me
ting begint. Niet-PET-bezitters 
dienen de poke- en wait-state- 
ments te veranderen of te ver
vangen door iets anders.

Regel 110 tot 220.
De meetwaarden worden binnen
gehaald, 240 stuks, en opgesla
gen in T%(W). GOSUB 50000 le
vert de meetwaarde als getal tus
sen -99 en 999 in variabele A. 
Regel 210 geeft nog wat visuele 
controle op de datastroom. Ik ben 
overigens niet al te consequent 
in de orde van grootte van het 
getal, maar omdat de multimeter 
toch vaak in een ander meetge- 
bied staat maakt het niet zoveel

zou

Afb.3 Sample-run van het 
programma.

willekeurige meting wordt over
schreden, te veranderen in een 
getal dat niet wordt gepasseerd 
krijgt men een vaste onder en/of 
bovenkant van de grafiek, wat 
onontbeerlijk is als grafieken la
ter moeten worden vergeleken. 
Door bijvoorbeeld voor MI „0” in 
te vullen bereikt men dat de X-as

Het eigenlijke plotten. De Y- 
waarde wordt in een gebied van 2 
tot 49 gebracht, waarna 
GOSUB 60000 het gespecificeer
de punt plot.
Over die subroutine heb ik wei
nig te zeggen. Ik heb hem in een 
vlaag van verstandsverbijstering 
geschreven en ben niet in staat 

ook inderdaad 0 V is, vooropge- hem uit te leggen, 
steld dat de meetwaarden niet Regel 630 tot 660. 
negatief zijn geweest.

Regel 552 tot 556.
Van alle meetwaarden wordt de

Als extra service aan degenen 
die bij gebrek aan een printer, 
een vel overtrekpapier op het 
scherm leggen en de grafiek 
overtrekken, worden de hoek
punten even aangegeven. Mijn 
eerste overtreksel was niet al te 
duidelijk, omdat de grafiek zo’n 
dertig graden te draaien was, 
zonder dat de grafiek onmogelijk 
werd.

uit.
Regel 105 en 230.

De computer onthoudt de begin- 
en eindtijden van de metingen: 
degene die het systeem bedient 
mag dat vergeten.

Regel 400 tot 500.
Het uitmiddelen van de gege- Regel 560. 
vens. In de hier gepresenteerde 
versie neemt de computer van ie
dere groep van drie metingen het 
gemiddelde. Dit geeft een redelij
ke storingsonderdrukking.

Regel 500 tot 550.
De bepaling van de minimum- en 
maximummeetwaarden. Door de 
default-waarde, die door iedere Regel 600 tot 620.

minimumwaarde afgetrokken. 
Dat is nodig om de Y-coördinaat 
later op een minimum van 0 uit 
te laten komen.

De belangrijkste gegevens over 
de meting worden op het scherm 
gezet: minimum, maximum, be
gin- en eindtijd.

Regel 565 tot 590.
Met stippellijnen wordt de X-as 
aangegeven. Helaas is dat niet te 
zien op de sample-run.

Regel 700 tot 710.
De computer wacht nog even op 
een toetsdruk (verplicht een spa- 
ce, overigens) om daarna de cur
sor naar één der onderste lijnen 
te dirigeren.
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Computervoltmeter
Overigens geldt de waarde 130 
voor een 132-kolomsprinter, voor 
een andere kolombreedte wordt dit 
(kolombreedte) — 2.

Besluit
Behalve de lijsten zit bij dit artikel 
ook nog een sample-run (afb. 3), 
waarbij de voltmeter als lichtmeter 
is geschakeld, die weliswaar niet 
buitengewoon fraai is, maar gezien 
de zeer slechte atmosferische om
standigheden bij COMPU-2000, 
waar ik de desbetreffende sample- 
run maakte, toch niet zo slecht is. 
Ik hoop dat ik met dit artikel een 
beetje bij zal dragen aan de ver
lichting van de taak van een elek- 
tronicus. Ik heb bijvoorbeeld met 
dit programma het bekijken van de 
stabiliteit van een laboratorium- 
voeding (zelfgebouwd) aan de com
puter overgelaten en ik ben twee 
uur koffie gaan drinken.

gevoerd. Men kan hier natuurlijk 
iedere tijd invullen die men zelf 
wil. Als men het weglaat wordt de 
meettijd ongeveer 40 seconden 
voor 240 metingen, dat is ongeveer 
6 metingen per seconde.
Men kan natuurlijk alle mogelijke 
bewerkingen loslaten op het meet- 
signaal, met name een log wil nog 
wel eens nuttig zijn. Dan moet na
tuurlijk de opslag van de meet
waarden in floatingpoint worden 
uitgevoerd Q(W) in plaats van 
Q%(W).
Degenen die een printer hebben 

Beide maatregelen zijn genomen kunnen de resultaten voor het na- 
om het direct overschrijven van geslacht bewaren door regel 610 te 
de grafiek tegen te gaan.

Lij8t2 Basic-programma.

veranderen in:
610 PRINT# 4,TAB(1 + Q%(X) 
*130/(MA-MI+.1))
Eerst moet filenummer 4 wordenToevoegingen

In regel 115 tot 116 wordt telkens geopend met het commando OPEN 
een halve seconde gewacht, voor- 4,4. Uiteraard kan men dan alle 
dat de volgende meting wordt uit- beeldschermopmaak weglaten.

Lijst 2 590 NEXT
600 FOR X= 0 TO 79
610 Y= 49-Q%(X)*47/MA-MI + .l):GOSUB 60000 
620 NEXT
630 Y= 2: X= 0: GOSUB 60000 
640 Y= 2: X= 79: GOSUB 60000 
650 Y= 49: X=0: GOSUB 60000 
660 Y= 49: X= 79: GOSUB 60000 
700 WAIT 59410,4,4: POKE 525,0 
710 PRINT"[HOME][21 CRSR DOWN]"
999 END

5 WA%=0: REM NIET WACHTEN VOOR METINGEN
6 DELAY%=1 

10 DIM E(15)
20 FOR 1=0 TO 15: READ E(I): NEXT 
25 IF PEEK(826)=169 AND PEEK(904)=96 AND 

PEEK(909)=0 THEN 90
30 FOR 1=826 TO 909: READ A: POKE I,A: NEXT 
35 PRINT "KLAAR"
40 DATA32,126,124,226,123,97,255,236,108,127,225,251,98,  

252,254,160 
90 DIM Q%(79)

100 DIM T%(239)
39999 REM VOLTMETER INTERFACE 826-909
40000 DATA169,128,44,79,232,240,251 

102 IF WA% THEN PRINT 'TOETS '=' OM DE METING TE 40010 DATA169,96,44,79,232,208,242
40020 DATA173,79,232,41,15,133,178 
40030 DATA169,64,44,79,232,240,251 
40040 DATA169,160,44,79,232,208,242 
40050 DATA173,79,232,41,15,133,179 
40060 DATA169,32,44,79,232,240,251 
40070 DATA169,192,44,79,232,208,242 
40080 DATA173,79,232,41,15,133,180 
40090 DATA165,178,141,232,3,165,179 
40100 DATA141,233,3,165,180,141,234 
40110 DATA3,96,0,0,0,0,0 
50000 SYS 826
50010 IF PEEK (1002)>9 THEN PRINT? OVERFLOW- 

ERROR": F8%= 1: GOTO 50000 
50020 IF PEEKU000X10 THEN 50050 
50030 A= (PEEK( 1001)*10+PEEK( 1002))* -1 
50040 RETURN
50050 A= PEEK(1000)*100+PEEK(1001)*10+PEEK(1002) 
50060 RETURN
59999 END
60000 X= INT(X): Y= INT(Y)
60010 IF X<0 OR Y<0 OR Y>49 OR X>79 THEN F9%= 1: 

RETURN
60020 T9= INT(X/2): TX= X-2*T9: T8= INT (Y/2): TY= 

Y-2*T8
60040 T7= 32768+T8*40+T9: T6= PEEK(T7)
60070 T5= .5: FOR T2= 0 TO (TX+TY*2): T5= T5*2: NEXT 
60080 FOR Tl= 0 TO 15: IF T6= E(T1) THEN 60110 
60100 NEXT: T6= 32: GOTO 60080 
60110 POKE T7,E(T1 OR T5)
60130 RETURN

STARTEN"
104 IF WA% THEN POKE 525,0: WAIT 525,1
105 TT$=TI$
110 FOR W=0 TO 239
115 TR=TI
116 IF DE% THEN IF TI-TR<30 THEN 116 
120 GOSUB 50000
200 T%(W)= A
210 PRINT A/1000: TAB(7)'VOLTS:TIJD=TI$" :"W 
215 IF DE% THEN IF TI-TR<60 THEN 215 
220 NEXT 
230 TY$= TI$
400 FOR W= 0 TO 239 STEP 3: T=W/3 
410 FOR Wl= W TO W+2 
420 Q%(T)= Q%(T)+T%(W1)
430 NEXT
440 Q%(T)= Q%(T)/3
450 NEXT
500 MI= 1E10
510 MA= -1E10
520 FOR T= 0 TO 79
530 IF MI>Q%(T) THEN MI= Q% (T)
540 IF MA<Q%(T) THEN MA= Q%(T)
550 NEXT 
552 FOR T= 0 TO 79 
554 Q%(T)=Q%(T)-MI 
556 NEXT
560 PRINT"MI= "MI/100"V MAX= "MA/100"V ";TT$" "TY$ 
565 Y= 49+MI*147/(MA-MI+.l)
570 FOR X= 0 TO 79 STEP 2 
580 GOSUB 60000
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VIC computer 

centrum is de 

beste start 

voor uw

Wanneer u de 
mogelijkheden van de 
VIC-20 bekijkt, dan 
zult u het met ons 
eens zijn dat de VIC-20 
een unieke com
puter is. Dat is de reden, dat Computer 
World Business Systems, leverancier 
van Commodore professionele compu
ter systemen, een speciaal VIC Compu
ter Centrum opent. Het VIC Computer 
Centrum biedt u meer service voor, en 
kennis over de VIC-20, dan waar ook in 
Nederland.

Om te beginnen, het VCC voorziet 
in een “one-stop source“ voor de 
VIC-20. VIC-20 randapparatuur en 
VIC-20 software, met als simpele basis 
filosofie; u te voorzien van snelle service 
voor de VIC-20. Wij zullen dan ook één 
der eersten zijn, die de VIC-20 met zijn 
magnifieke geluids- en kleur mogelijk
heden, uit voorraad leveren.

Neem daarom nü 
kontakt met ons op, om 
u er van te verzekeren 
één der eersten te zijn. Als 

u eenmaal heeft uitgevonden hoe een
voudig de VIC-20 is te programmeren, 
dan voorzien wij u van verdere kennis: 
d.m.v. boeken, tijdschriften en neder- 
landstalige programma’s.

Wij houden u op de hoogte van 
nieuwe randapparatuur, die de VIC-20 
ongekend veel mogelijkheden biedt. 
Variërend van budgetering en video
spelletjes tot bedrijfsgebruik. Al onze 
klanten kunnen gebruik maken van onze 
grondige Commodore kennis. Als u alles 
van de VIC-20 wilt weten, ga dan direkt 
naar het Yic Computer Centrum 
(na 1 november 1981 in Rotterdam), of 
vul onderstaande bon in voor meer in
formatie. U kunt ook bellen 035-126 33.

!

;1 ■

ï EXTRA AAN TE
SLUITEN
PROGRAMMA’S

NET-
VOED1NGS-
APPARAAT

UITBREIDING
GEHEUGEN
3K/8K/16K

VIC 20 
CASSETTE

TELEVISIE 
OF MONITORPRINTER

1^™^! |UITBRE'DING I I ™ Igraj Koard_^
MODEM VOOR 
TELEFOON EN 
TELECOMPUTING

EXTRA AAN TE
SLUITEN
PROGRAMMA’S

ENKELE FLOPPY 
DISK DRIVE

RF
MODULATOR

VIDEOKABEL

3S3K

VK' Computer Centrum, Keer weer 12. 3012 KB Konerüam
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KSSffi
aantal

1-24 25-99
12.00 9,30
22.00 19,00

ÜiÜP .....  •• MIKROPROCESSOR ISP8A/600N(SCAMP) 
KEYBOARD ENCODER AY-5-2376 
CMOS RAM 74C920 pin compatibel 
met 5101. 256x4. 200 nSec.
EPROM MM5203Q 256x8 en 512x4
SCHOTTKY PROM SN74S287 50nSec.
CHARACTER GENERATOR DM8687 (ASCII)
SCHAKELKLOK (STAC) MM57160
DOLBY PROCESSOR ua7300C
TV-IF AMPLIFIER TDA 4400
1000 MCS TRANSISTORPAAR TDA 1087
60Hz TIMEBASE MM 5369
X-tal 3.59754 MCS voor MM5369
CMOS BUFFER MM74C902
CMOS BUFFER MM74C906
VOLTAGE REGULATOR CA3085E
FM-RECEIVER CA3089
STEREO DECODER CA3090Q

SgggSEgsS
- v

6.00 4,50
5.00 4,00
5.20 4,35

12,20 9,15
19,00 15,00
9.00 7,90
2.20 1,80
1.00 0,72
3,30 3,00
3,90 3,30
0,75 0,50
0,75 0,50
1.50 1,25
5.50 4,50
7.50 5,20

De betaalbare
laser* is een feit ge- \ 
worden. Voor nog géén \
400 gld. leveren wij u de \
LGR 7624 helium neon 
laser. Een ultra-moderne 
0,5 mW.glaslaser, speciaal \ 
ontwikkeld voor draagbare \ 
apparatuur. Voor disco- 
lichteffekten, holografie, 
uitlijnen en alarmering. \
De LGR7624 meet slechts \
0 37 x 128 mm., heeft een \ 
bundeldiameter van 0,9 mm. 
en ca. 3,5 mrad divergentie. 
Ontsteek - en brandspanning 
bedragen resp. 3500 en 650 V. 
bij max. 4 mA.

9inkl. BTW.

v\

S ï.I

SUPERBRIGHT DISPLAY HP7650 cmn anode, pinBehalve een datasheet sluiten wij ook 
schema en bouwtekeningen bij van een 
laser-muurschrijver, die aan een mikro- 
processor wordt gekoppeld. Daarmee 
kunnen korte teksten of tekeningen wor
den geprojekteerd op muren, rook, kool- 
zuurdamp enz.

Een komplete 220 Volts voeding voor de 
laserbuis, voorzien van een met audio- 
signalen stuurbare modulatie-ingang is 
leverbaar voor 110,- inkl. BTW.

2,50 2,00compatibel met o.a. TIL312. HP7760. DL707 
FND359 is FND357 zonder dec. punt. cmn cath 1,75 1,50

8,00 6,20
6.50 5,00
4.50 3.90 
0,17 
0,22

FUTUBA DISPLAY 4LT16 4 digits. 16 mm. 
ITRON DISPLAY FG48E1A 4 digits 8 mm. 
DL728 DUAL DIGIT 12mm„ cmn cathode 
LED 5mm„ rood MV5053. per 100 st. verp. 
LED 5 mm., groen, per 100 st. verp.

27,50 23,40
50.00 44,00
57.00 49,00

35/50 W. HIFI AMPLIFIER STK080 
50/70 W. HiFi-AMPLIFIER STK050 
70/1OOW. HiFi-AMPLIFIER STK070

WAARSCHUWING!
*De laser straalt intens rood licht uit 

schadelijk kan zijn voor de ogen indien men 
direkt in de bundel kijkt. De bijgeleverde 
veiligheids voorschriften 
worden genomen.

. dat

LET OP: Alle prijzen exkl. BTW en zolang de 
voorraad strekt. Datasheet worden allóén op 
verzoek bijgesloten.

dienen in acht te

SKIURONICS BW SKILTRONICS BW
«K33KSKBB6 Postbus777-8901 BN Leeuwarden 

Tel.05100-24011*Telex46324Skilx.
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MENGPANELEN
------- ,«l

•r'Wtt rt*l--7? .•.

ï:.ï.MICROFOONS
0 -
•—omschrijving 

dynamisch-jack 
plug
dynamisch-Din 
plug

V010 M electret conden- 
sator-jack plug 
electret conden- 
sator-jack plug 
dynamisch-jack 
plug

UC 0919 electret conden- 
sator-jack plug 
electret conden- 
sator-2x jack plug 

ECM 1035 electret conden- 
sator-jack plug 
electret conden- 
sator-jack/can- 
non

UDC 1020 dynamisch-jack- 
/cannon plug

DM*; karakteristiek imped./Ohm
230 J kogel 600

MICROFOON-TOEBEHORENOM 230 D disco-mixer
microfoon-mixer-6 microfoons 
disco-mixer + VU meters 
equalizer, 2x10 kanalen 
disco-mixer + VU meters + equal. blank
disco-mixer + led meters + equal. zwart

cabinet voor 1100,1300,2300 en 6600. zwart 
dubbel cabinet voor dezelfde serie. zwart 
cabinet voor 1500 A en 1600.

Reeds geruime tijd brengt AAREC met sukses het UESE meng- 
panelen-programma op de Nederlandse markt en vonden veel 
disco-mixers en equalizers hun weg naar zend-amateurs, disco
theken, danszalen, hi-fi- en filmenthousiasten enz. enz. Afge- 
beeld de DM 1500 A, geschikt voor 4 audio-ingangen en twee 
microfoons, met ingebouwde 5-kanaals equalizer van 16-12.000

Adviesprijs ƒ 598 _

DM1100 
LM 6600 
DM1300 
EQ 2300 
DM 1500 A 
DM1600

blankkogel 600
blank
blankkogel 600 zwanehals 20 cm 

zwanehals 30 cm 
zwanehals 40 cm 
verloopnippel, uitw. 5/8*-inw. 3/8" 
en 1/2*
verloopnippel, uitw. 1/2*-inw. 5/8* 
komplete microfoonkabel. 5 mtr, 
symmetrisch
komplete microfoonkabel, 10 mtr. 
symmetrisch
universele microfoon-knijper 
windkap
vloer-statief met hengel (niet af- 
gebeeld)
tafel-statief met opklapbare poten 
tafel-statief met zware ronde voet

ZH 2blank
ZH 3OC 0611 600kogel ZH 4
TP 543UDS1330 500/50K.nier

CAB-A TP 35
CAB-A2scherpe nier 

nier/stereo

600 CJ 5
CAB-B zwart

LMC2 600 CJ 10

MH 100 
WS 22/35 
FS 106

super nier 
scherpe nier

600
600
M 7803 600

TS 6
TS 10Hz.scherpe nier 200

Een nuttig programma microfoon-toebehoren, on
ontbeerlijk bij amateur en professional.Aarec biedt een kompleet programma microfoons 

meest uiteenlopende doeleinden.
Afgebeeld vindt u de AAREC UDC 1020, speciaal ontwikkeld als 
solo-microfoon, doch ook uitstekend in te zetten bij instrumen
ten of als zaal/spraak microfoon.

voor de

HOOFDTELEFOONS
Adviesprijs ƒ 179,-.

MICROFOONKABEL
O 180 
O 190 
D 210

ooromsluitend-reigelbaar-jack plug 
opea-systeem-lichtgewicht-jack plug 
speciale TV hoofdtelefoon-mono/stereo- 
Din plug
ooromsluitend-regelbaar-jack plug 
walk-woman type-3,5 mm en jack plug 
open systeem-hchtgewicht-jack plug 
open systeom-exclusief-jack plug 
open systeem-beproefd model-jack plug 
(afgobeeld) open systeem-jack plug 
open systeem-Professional Serie-jack plug

MC 12 2 mm doorsnede, een ader met afscher
ming en trekontlasting
5 mm doorsnede, een ader 
ming en trekontlasting
6 mm doorsnede, twee aders,, 
afgeschermd met trekontlasting

met afscher- 
per ader

MCG 15 
MC 260 220 

D260 
D 280 
D450 
0560 
D750 
Le 261

Het is bekend dat aan microfoonkabel zeer hoge 
eisen worden gesteld en een optimale signaalover
dracht moeten geven zonder hinderlijks storingen 
van buiten af.
AAREC levert onder eigen naam drie soepele mi- 
crofoonkabel-soorten voor de meest uiteenlopende 
toepassingen.
Uiterst betrouwbaar en voor een prijs die u zal 
meevallen.

Ook voor hoofdtelefoons biedt AAREC een all-round 
programma. Op de foto afgebeeld het model D 750 
met open systeem, wat de geluidskwaliteit uitermate 
gunstig beïnvloedt.

Adviesprijs ƒ ^ _

AAREC heeft naast de producten onder eigen naam, de exclusieve import van de merken UESE, DERO, ALINCO en SCARAB.
Postbus 169-3770 AD Bamsvsld 
Telefoon 03420*17104 
Telex 18118 Telam NL 
Showroom en magazijn:
Telefoon 03420-15754 
Energieweg 12-industrieterrein 
Harseiaar Oost 3711 NA Bameveid

Levering uitsluitend via de vakhandel.

aarec audio
benelux

APPLE DISKCONTROLLER IBM3740 DATASEPARATOR TRS-80 MODEL III DISKCONTROLLER
Met dit diskcontroller board 
kunt u uw TRS-80 Model III 
uitbrelden tot een volledig 
computersysteem. Het con- 
trollerboard bevat ook nog 
enkele extra's zoals een in
gebouwde dataseparator en 
een extra 8-bit printer poort 
ook toepasbaar als 8 bit l/O 
poort (gelatched). Door de 
zeer uitgebreide handlei
ding. voorzien van toto's is 
het inbouwen zeer eenvou
dig. Toepasbaar voor 5'' en 
8" drives van ieder merk. 
Volledig NEWOOS80 com
patible'
Controller board ƒ 1.098,— 
(incl. frame voor diskdrives) 

/1-098.- 
Voedlng (2 drives) ƒ 195,- 

Varzandkosten: f6.50 bil vooruitbat., f 9.50 rambours. Foldars baschikbaar. 
M*B***MDEALER AANVRAGEN ZIJN WELKOM****

Volledig IBM3740 compatible diskcontroller voor uw APPLE ol CRCERRORI
ITT2020. Aan deze diskcontroller kunt u direkt standaard 8" disk- TRACK LOCKED OUT!
drives aansluiten Tot een totaal van 4 enkelzijdige of 2 dubbel- DATA NOT FOUND!
zijdigo drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte. Kompleet met Oeze dataseparator lost alle
DOS op diskette, klaar voor gebruik lees- en schrijfproblemen op.
Controllerboard ƒ1.150,- Onontbeerlijk bij TRS-80 E.l.l
Kabel met alle konnektors (4 drives) Gebruiksklaar ...........ƒ 98,—ƒ 158,-

1DAM 20-22
MICROCOMPUTERS 4241 BN ARKEL

Bank: ABN-Gorlncham S0.UJ0.7S4 
ALLE PRIJZEN EXCL. BTW Postgiro J14041S tnv Muakprlnt b.v.

C.M.P. bv Handleiding ....ƒ 25.- Diskdrive
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200 m2DUMPVERKOOP!
ELKE ZATERDAG van 10.30-15.30 uur.

adns: Meek It elektronica.
Industrieterrein Houtwijk, 
Dekkershoek 27 Den Haag- (Loosduinen).

SS»#--"
H.F.componenten

Bly 87 - 28." 
Bly 89 - 59/ 

Bly 90 - 99.90

MRF 237 - 9.90
6 gats 

varkensneus 
geregen i

10 stuks I9.9° r

49.90Elektret Mlcrofoonkapsel 10 stuks
per stuk: 5.95 100 stuks

print Joentt-WEERSTANDEN 
810 weerstanden 49.90 
De gehele E-12 reeks in een doos.

------------ I------

Digitale afstemming Van uw TV TUNER met
documentatieER1400 + MEM 4956 + 
AY-3-Q203 59,-

Nieuw: Inbouw linear 
voor Mare bakken
Type 1 = 2 watt 

I type 2 = 5 watt

450.—

S»-,\ Van uw TV »n
2,50 \ M»
20,- \

190,- \

19,90
29,50rkerIC

i*. 10 stuks
100 stuks stereo coder

met pre*
....125-emphas'8-

NIEUW 

nr 3 meter
sensatie

.zender -
P.L.L. f.m 
kwaliteit
Techn. gegevens
voeding - 12 volt 
stroomverbruik - R.F. zendvermogen - 5 wan Spurious signals (Harm) Beter dan

-50 dB 
Kana

& Stereo 
A studio &S0P6BSTENTOBL'i

1 Amp-waarvanTotaal± 200 componenten 
Dioden 2 
Torren 4 
Fets 2 
Dual fet 1 
i.C. 8 

«v. Kristal 2£ Tevens enkele stuks 
£ in kast leverbaar

en natuurlijk getest en

40 db._ beter dan stentor

deenig0®°W0
aisebeiding

MsenKetesWKs
Stee

495.'atgerege'd-

595- bij uw besns,e frequentie opgevenè
P.S. Wilt u de door U gewe 
Afstemgebied ± 2 mhz.

Binnenkort leverbaar

^69.
5
I
i*s

5 ïtbreiden SS»*2 Mare bak u 
tot 44 Kanaie
ombouwpnnt

£22

II!
- ss?«^ordf. 100 stuks: *•gs-*. Winkelverkoop: *ABln°0,,IS

£on/ca P°*t order.
Ruftend 070.295624

««dio BujJetin
aovember 198|



BEN VAN DIJK ELECTRONICA
3 METER SPECIALIST - T V. MEETZENDERS

PHILIPS BOUWDOZENStentor 5 Watt F.M. ƒ 49,00 
Stentor Linear 15 Watt ƒ 79,00
E. P.S. Linear 35 Watt ƒ 139,00
F. M. antenne 7 el. Stolle ƒ 58,00 
T.V. antenne Kan. 8-12 ƒ 99,00

T.V. Meetzender 6 Watt, keuze tussen |\ K t 
kanaal 4 of 10 
T.V. Meetzender 
MRF 237 
MRF 238 
BLY 89 
BLY 90
Scanner (bekend merk),
8 kanaals, 2 banden ƒ 198,00 
Discone scanner- 
antenne
Marantz Equalizer EQ10 
Philips 27 Mc mobiel met afstandbediening,

van ƒ 699,00 voor/ 299,00

F.M. demodulator NL 2922 
M.F. detector NL 2925 
H.F. bandfilter NL 2923A

H.F. regeleenheid NL 2934 
H.F. oscillator NL 1304A 

m ^ H.F. afstemeenheid NL 2936 ƒ 48,30 
H.F. mengeenheid NL 2929 ƒ 34,30

ƒ 18,90
Stabilisatie eenheid NL 2703 ƒ 33,25 
F.M. afstemeenheid NL 1380 ƒ 62,65 

Vingertipzoekafstemming NL 1308 ƒ 52,50
ƒ 77,00 
ƒ 77,00

ƒ 34,30 
ƒ 34,30 
ƒ 27,30 
ƒ 20,30 
ƒ 31,85ƒ 995,00

isasS* H.F. filter NL 2923B

Gestab. voeding NL 2707 
60 Watt eindversterker NL 3606 
Stereo IC versterker 2x6 W. NL 3410 ƒ 136,50 
Stereo IC versterker 2x9 W. NL 7417 ƒ 139,30

ƒ 69,00
ƒ 349,00

En nog vele andere PHILIPS Bouwdozen voorradig22AP399

5341 HEOss 
Kruisstraat 84 
Tel: 04120-34139

Postorders Den Bosch, tel: 073-21623255401 GPUden 
Markt 10 
Tel: 04132-65205

5223 HH Den Bosch-west 
Boschmeersingel 119 
Tel: 073-216232 Bestellingen boven ƒ 250,00 franko

Postbus 58,3645 ZK VINKEVEEN 
Telefoon: 02972 - 3965, Telex 18576O

HETB.E.M. - MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPUKAVE 
KAARTENZOALS:

★ Single board-computers: 6502 en 6809
★ Statische RAM kaarten
★ Dynamische RAM kaarten
★ CMOS RAM kaarten
★ KOMBI-kaarten (EPROM/RAM)
★ EPROM(ROM) kaarten
★ Diverse l/O kaarten
★ Seriële/Parallelle Interfaces
★ Controllerkaarten voor Floppy Disk 

Drives en Digitale Data Recorders
★ A/D Converterkaarten
★ D/A Converterkaarten
★ EPROM programmeerkaarten
★ 6502 Software Ontwikkelingssysteem
★ 6809 Software Ontwikkelingssysteem
★ Systemen volgens klantenspecificaties
★ Interessante OEM kortingen
★ NEDERLANDS FABRIKAAT

\ v^'-yv'

B.E.M.—SBC3, 6809 Single Board Computer

De BEM-SBC3,6809 Single Board Computer kan maximaal 
uitgevoerd worden met 2Kbyte RAM (1 Kbyte standaard), 12Kbyte 
EPROM (5V), 1 USART type 2651 voor seriële communicatie en 3 
VIA's type 6522 (60 programmeerbare l/O lijnen + 6 interval 
timers). De BEM-SBC3 is nu ook verkrijgbaar met MONITOR 
programma in EPROM (2516) incl. documentatie en source listing. 
Meerprijs monitor is ƒ 150,—.
PRIJS BEM-SBC3 standaard uitvoering is ƒ 690,—excl. BTW.

Radio Bulletin november 1981 A27



Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank. ABN 

Rek nr .
50 80 31 370 
Giro; 557945 
Postorders 
minimaal f25,- 
boven f 250,- 
franko 
Zendingen

VOORSTRAAT 409^11 Maandag gesloten 
geopend 9.00-12.30 

13.30-18.00
Donderdag koopavond

TEL 078-13 49 18

LOUTER-DORDRECHT door geheel
Nederland

Eindelijk leverbaar........
LUCHTVAART
INFORMATIEGIDS
met o.a.: Frequenties VHF gebied 

Frequenties KG gebied 
(lange-afstand) 
Meteodiensten/navigatie/ 
kommunikatie 
Eurocontrol organisatie 
Electronica bij luchtvaart 
enz.

bestellingen:
maak ƒ 9,95 plus ƒ 2,50 verzendkosten 
= ƒ 12,45 over en U ontvangt het 
boekje per omgaande 
per post.

Direct from U.S. ARMY
„Antenne Isolatoren"
Ideaal voor M.G. en K.G. zend
en ontvang antennes
Geheel van glas (oersterk)
Totale diameter 10 cm

perstuk ƒ 1,50
per 5 ƒ5,—

0 2,5 cmper 10 ƒ7,50
zo lang de
voorraad
strekt...

Aanbieding:

PHILIPS luidsprekers Wij kochten een partij z.g.a.n. GRIJZE
T-65 TELEFOON TOESTELLEN in
doos. Schema voor 2 punts installatie

wordt bij gestuurd. Makkelijk zo'n
AD8061W4 .... 25,— extra toestel op slaapkamer of in

de knutselshack / 56.-Bas Speaker

Nieuwe telefoon
AD 0210/SQ4 .. 35.—
Midden Tonen Speaker

stopkontakten / 12,50
Nieuwe telefoon stoers

/ 4,50
mm

AD0160/T4 .... 15,—
Hoge Tonen Speaker

AD 0161/T15
Hoge Tonen Speaker

ANTENNE's voor LUCHTVAARTBANDDRUKTOETS
BLOK-UNIT

☆ 3 Element 108/138 MHz ƒ 40,—
7 Element idem ƒ60-Schadow4 x 4 

Pol.om 
Gloednieuw

V.U. METER
speciale verticale montage/direct aanaffm. 4 x 4 cm

±200pA te sluiten op coaxkabel.van 15,— nü
slechts

5,—Voor de platte beurs... DIT MODEL 
UITSLUITEND BIJ 
LOUTER DORDRECHT TE 
BESTELLEN (op verzoek 
voor ons gefabr.)
De bekende GPA/4 
rondstraal antenne direct 
coaxbus montage. 
Geschikt voor gebruik bij 

SCANNERS of als zend-antenne op de 
2 of 3 mtr band.
Verpakt in stevige doos 
Inclusief afregel-tabel.

MECHANISCHETELLER * SCANNER - Antenne 
type'DISCONE'

^TIVn. Breedband 70-700 mhz.
/// I wCoax aansluiting 50Qd.m.v. 
/// • vP,u9- Door de grote afname 
/' 'bij de fabriek kunnen wij de 

verkoopprijs laag houden normaal ƒ 189,- 
Speciale beugel om de antenne b.v. aan 
een reeds bestaande T.V. mast te 
klemmen kost ƒ 12,95 (Zij-Arm.J 
Losse Ant. pluggen PL 259 ƒ 2,25 
50 ohm Coax kabel 5o ƒ 1,— p/mtr.

1,3 cijfers max. 999 
met nul reset Toets 
wormwiel overbrenging 
schijfdiam.15mm 
Ja... één gulden en gloednieuw

afm.
5 x 5 cm
(uit
PHILIPS
V.U.
eenheid)Pertinax

Ets Print Plaat
afm: 44 x 64 cm 
u leest 't goed ja...

per stuk 
geen 19,- 
doch...

Bij Louter f 129/'

,s • f

ƒ7,—v Zélf afhalen 
aan de zaak.

± 200 pAm f 29,-Nu ook leverbaar in 
rechts of links „model"
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joop smink-^
A Br Postgiro 806041 ** Smeepoortstraat 23 - HARDERWIJK J

m W t&j ft m ing. gev.: 150 mV max. v
ff y pa —7 frequentie: 90 - 108 Mhz -tbn^cCn 1 1 ET I

102 Mhz afgestemd I | O/""" I
|l afmeting: 215 x 50 mm. j|

■ Techn. geg.: / professionele 3W FM zender; 'n vrijlopende oscillator op 50Mhz, verdubbeld op "
RF power: 3,5 W 100 Mhz, 2e transistor (100 Mhz afgestemd) ontlast de oscillator, via 'n doorlaat-
ant. uitg.: 50 -75 "J' filter naar 'n 3e trap, nog eens versterkt en uitgefilterd naar 't Pi-filter. Alle
voeding: 10 — 15 V s trappen zijn volledig hoogfrequent ontkoppeld en afgeschermd.

Audio eindversterkers in hybride vorm
ovj rai

KABEL- 
BINDERS 

100 st. 7,50

■ BRUGCEL 80v 5Amp 2,50 
/y 5 stuks 10,—

60 Zenerdioden in doos 
5x 3v 
5x3.9v 
5x4.7v 
5x5.1v 
5x 11v

EENMALIG *****
OM 961:60 W5x 13v 

5x15v 
5x 16v 
5x18v 
5x20v

17,505x22v 
5x24v 
7z watt BY227 1N4148 100st.

- stel ACCUklemmen 
65 Amp

N I PRINTBOORTJES o 3 mm 
0.9 mm 10 stuks 
1.1 mm 10stuks

7,50
100 stuks

12,50 3,50BYW55 2A 1000v 0,50

MAANDAGMORGEN EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN 
V POSTORDERS: REMBOURS + 7,85 OF NA VOORUITBETALING + 5,-

5.—

ROAD RUNNER Electronics Huis.-•i
voor mensen die van een mooie print houden! 
Verbindingen leggen door middel van pen met draad! JbH30huis

de Heurne 30-32
Enschede
053-315169
Telgen 11
Hengelo
Marktstraat 12
Almelo
Oude Vismarkt 29
Zwolle
05200-13804
Alle prijzen zijn incl. BTW, 
zonder verzendkosten 
Rembours 7,50 
Bij vooruitbetaling 
op giro 821971

blauw, koper/ 3,50 per rol 
groen, blank ƒ 3,50 per rol 

ƒ 3,50 per rol 
ƒ 12,50

smalle uitsparing è ƒ 1,- lengte 14 cm. 
brede uitsparing è ƒ 1,- lengte 14 cm. 

hobby-board ƒ 12,50 - Normale print kan natuurlijk ook.

gekleurd draad:

vertind koperdraad 
bijbehorende pen/houder 
kabelgoten

4,- ✓
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Ikio is tppkumllrif
© Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 

hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water.
In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar:

Bereik:
5 MHz 

10 MHz 
10 MHz 
15MHz 
15 MHz

Prijs ex. btw:
f 1.468,— 
f 1.111,— 
f 1.282,— 
f 1.483 —

Model:
CS 1575 
CS 1559A 
CS1562A 
CS 1560A/2 
CS 1352

Bijzonderheden:
tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voorfasemeting 
éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) 
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) 
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) 
portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- 
voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) 
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) 
tweekanaals, met instelbare delayline, 
inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) 
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), 
met delayline en trigger-holdoff 
hobbyskoop
hobbyskoop, (groot scherm)

f 1.911,— 
f 1.660,—20 MHz 

30 MHz
CS 1566A 
CS 1830

f 2.796,—
CS 1577A 35 MHz

f 2.470,- 
f 583,— 
f 816 —

CO1303D 
CO 1506

5 MHz 
1,5 MHz

Nog meer voordelen:
• gratis meetkop(pen) bij iedere skoop 

(behalve bij CO1303D, CO1506en
CS1575)

• uit voorraad leverbaar
• volledige XY mogelijkheden ]
• groot, duidelijk scherm 10 x 8 cm
• professionele Koning en Hartman

service en garantie

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE 
den haag, telefoon 070-210101’

Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!)
• ALKMAAR: Radio Electron. Laat 38.1811 EJ Alkmaar, 072-113180 • ALMELO: Elektronica Huis Nijhuis. Marktstraat 12,7607 HD Almelo, 05490-19191 • AMSTERDAM: Radio Rotor, Kin- 
kerstraat55.1053 DE Amsterdam. 020-125759 • ARNHEM: Radio Te Kaal. Jansbuitensingel 2.6811 AA Arnhem, 085-32445 • DEN DOLDER: Rotor Elektronica Warenhuis. Marterlaan 10. 
3734 HA DenDolder 030-790684 • DOETINCHEM:Odeon.Kapoenistraat9.700lCB Doetinchem. 08340-40858 • DORDRECHT: De Boer Elektronica, Voorstraat 431.3311 CT Dordrecht. 
078-148757 • EDE: Hobby Service Shop C. Bosch. Proosdijerveldweg 5,6713 CK Ede. 08380-17211 • EINDHOVEN: De Boer Elektronica. Kleine Berg 41,5611 JS Eindhoven, 040-448229
• EMMEN: E.H.C.. Dordtsedwarsstraat 17,7811 KB Emmen. 05910-13859 • ENSCHEDE: Elektronica Huis Nijhuis. De Heurne 30-32,7511 AA Enschede, 053-315169 • 's-GRAVENHAGE: 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34.2512 GA 's-Gravenhage, 070-604993 • GRONINGEN:ArjaElectronics.Nw.Ebbingstraat25.9712ND Groningen.050-123122 • HAARLEM: Kleinhout Radio/ 
TV Kleine Houtstraat 11a 2011 OP Haarlem. 023-321303 • HELMOND: De Boer Elektronica. Zuid Koninginnewal 58.5701 NT Helmond. 04920-35289 • HENGELO: Elektronica Huis Nijhuis. 
Telgen 11.7511 CL Hengelo. 074-917567 • KATWIJK AAN ZEE: Fa. J. Schaart, Cleyn Duinplein 6-8,2224 AX Katwijk aan Zee, 01718-15708 • MAASTRICHT: Fa. de Regenooog, Brusselse- 
straat99 6211 PD Maastricht.043-12257 • ROTTERDAM:D.I.L.Elektronica.Mijnsherenlaan  108,3081 CH Rotterdam.010-854213 • UTRECHT:RadioCentrumUtrecht.Vinkenburgstraat6. 
3512 AB'Utrecht. 030-319636 • VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend, Westhavenplaats 32.3131 AD Vlaardingen. 010-342418 • ZWOLLE: Elektronica Huis Nijhuis. Oude Vismarkt 29.80 
Zwolle, 05200-13804.
Voor Mavo/Havo/VWO: Griffin Europa. Rudonk 18.4824 AJ Breda, 076-140451.
Voor LTO: Brink Techniek bv, Europaweg 9.8181 BG Heerde. 05782-1324.

11 TA> .
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16 PRACHTIGE REPRODUKTIES
8 van de indrukwekkendste zeilschepen van SAIL 1980 

en 8 historische prenten van Amsterdam omstreeks 1900
I r •

£ v

> i

fe'-: m i'i
yVï.iifri.:
T /Öók een 

aardig
cadeau-idee!

2
,vjr is ;

s, SPECIAAL AANBOD!!!
Waarom doen wij dit? U betaalt slechts f 13,90 

per serie van 8 stuks 
(+f2,10 verzendkosten)

Bent u ook een van die velen, die genieten van die 
indrukwekkende stoere zeilschepen en Amsterdam
se stadsgezichten uit vervlogen jaren? Zo ja, dan 
stellen wij u in de gelegenheid te profiteren van 
een prachtige aanbieding
Wij lieten twee series van 8 foto’s reproduceren op 
het formaat 30x40cm.

Wilt U ze ingelijst ontvangen?
Wanneer u gebruik maakt van onze inlijstservice, 
betaalt u slechts ƒ110- (incl. verzendkosten) per 
serie van 8 reprodukties kant en klaar ingeraamd 
in praktische en mooie wissellijsten(30x40cm) met 
ontspiegeld acryl-glas.

Serie A - zowel op 
volle zee als in de 
haven van Amsterdam.
U.S.S.R. "Krusenstern" Nieuwe Zijds 1860
Italië "Amerigo Vespucci" Damrak 1902 
Polen "Dar Pomorza" Noordermarkt 1890
Duitsland "Gorch Fock II" Lijnbaansgracht 1899 

Rozengracht 1870 
Overtoom 1903

Serie B - Amsterdam 
Rokin 1890 
Damrak 1897

r BESTELBON
Ja, stuur mij:□
8 reprodukties NIET ingeliist, serie AD, serie BD 
Ik sluit hierbij een bankcheque, girobetaalkaart of 
Eurocheque in ter waarde van /16.- per serie Bij 
bestelling van beide series /32.-(incl.verzendkostên) 
overmaken.

Hoe bestelt U?
Vul de bon in en stuur die in een envelop 
(met postzegel) met uw betaling naar:

JANSSEN PRINTS 
POSTBUS 2007 
1180 EA AMSTELVEEN

Geef wel op de bon aan welke serie(s) U wilt ont
vangen. Uw betaling kan in de vorm van een giro
betaalkaart. een bankcheque of Eurocheque.
U ontvangt Uw bestelling binnen 4 weken na betaling.

8 reprodukties WEL ingelijst serie AD, serie BD 
Ik profiteer van uw kant en klaar aanbod tegen de 
voordeelprijs van ƒ 110.-(incl. verzendkosten) per 
serie. Ik sluit een girobetaalkaart, een bankchequ- 
of een Eurocheque in ter waarde van /110.- (incl 
verzendkosten) per serie. Bij bestelling van serie A 
en B ingelijst 2x ƒ 110.- is ƒ220.- overmaken 

(hokje van Uw keuze(s) aankruisen).
Naam:.............................................................................
Adres:..............................................................................
Postcode/Plaats...........................................................
Stuur de bon in eenenvelop MET POSTZEGEL 
aan: Janssen Prints, Postbus 2007,
1180 EA Amstelveen

Nóg gemakkelijker bestellen.
kunt U door overschrijving van het bedrag op 
postgiro 3441334 of op bankrekening nr. 
94.92.27.293 van de Centrumbank. van Baerlestr. 87 
Amsterdam, tgv Janssen Prints, onder vermelding 
van "Prenten" (met serie letter(s)!
Wanneer U op deze wijze bestelt hoeft U de bon 
niet op te sturen, dat scheelt U een postzegel
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RflOK>/EPVICE~"TUJErïïHE”BV.
Bezoek op zaterdag onze DUMP- 
shop naast onze zaak van 9 uur 
tot 16.30 uur

Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag - Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358

Tempo control snelheidswaarschu- 
wing dat u te snel rijdt in bouwpakket- 
vorm
instelbaar voor 3 snelheden ƒ 19,50

Kompleet met schema en beschrij
ving. Deze hele toestand heeft be
schreven gestaan in Elektronica ABC 
nov. '79.

Meeluister-telefoon 
Kabel verdeeldoosje 
Kostenteller 
idem met totaalteller 
Krulsnoer voor telefoon 
telefoonhoorn zwart 
idem grijs

4,50 idem 0-12 V 250 afm. 42 x 42 mm 4,95
2,50

9,50 enkel 
22,50 idem 0-6 V 400 mA 35 x 40 mm 4,95
2,95
5,50

Lege Autoluldspreker kastjes
afm. 18 x 12 x 8 cm ƒ 2,95 p/stuk 
kleur zwart, afstandboutjes voor LS 
73 x 122 mm lOstuks

Banden voor muziek center type 5000 
door ons toentertijd verkocht nieuwe 
band 
p/stuk 
lOstuks

7.50 idem 0-4-5, 5-8 volt 100 mA 3,95

ƒ 65.- 
ƒ 500,-

/ 25. Schakelbord verlichtingslampjes 
240 Volt - 10 Watt E 12 
130 Volt-10 Wan E 12 
20 Volt - 50 Wan E 14 
24 Volt-60 Watt E 15

idem no. 2781; 11,5-0-11,5 volt 1 amp 
13,50en 0-40 volt 3 amp

Een reuze print met 100 TTL 7400 se
rie met normale codering dus voor ie
dereen afmeting print 28 x 40 cm 
voor slechts

Adapters voor geluid ontvangst En
gelse TV in 4,5 Mc — 5,5 Mc - 6 Mc en 
6,5 Mc

idem no. 45112; 0-13 v 500 mA 0-44 v 
3 amp. 0-33 v 1,5 amp. 0-21 v 2 amp. 0- 
9 v 1 amp. 0-22 v 500 mA 2 x 0-3 volt 1 

27,50

ƒ 39,50 Deze lampjes kosten ƒ 1, p/stuk
prijs ƒ 35.— p/stuk

amp.
Extra speciaal Kortsluitmotor 24 volt- 
50 Hz-2200 toer p/minuut-2,3 ampere- 
afm. 70 x 60 x 60 mm asdikte 3 mm o 
lang 26 mm

KSB buizen 
type 5 ABP 1 ƒ 37.50Weer bij TWENTE idem 2 x 0-4-20 = 24 volt 2 amp. en 

2 x 24 v, 1,5 amp en 2 x 0-6 v 2 amp 
en 130-0-130 volt 100 mA afm. 
105 x 130 mm gewicht 5 kg

ƒ 7,95 p/stuk
TV beeldbuisjes 
A 31- 20 W 
A44-280W

National Kristal stereo pick-up ele
menten
In de volgende TYPES:
70 LTCS - 40 STBD - 35 TTA - 34 
STCD - 29 TTCSI - 01 WTC è 7,50 
p/stuk

/ 39,50 
f 49,50

65.—Hartmann en Braun Kamrelais (model 
Siemens) 4 x wissel .1000 ohm 
15 tot 24 volt per stuk 4,50, per 10 
stuks 37,50 en per doos 20 stuks 65.- idem sec. 0-28 volt 20 amp. en 0-100 

volt 8 amp afm 145 x 175 mm gewicht 
125.—

Diverse soorten afstemtuners voor TV 
AT 7690-90 VHF -UHF combi / 37,50 
AT 7652-80T VHF transistor 
AT 6382-01 UHF transistor 
Telefunken VHF KK transistor ƒ 3,95 
NSF varicap UHF tuner

16 kgƒ 17.50 
f 17.50Scheidingstrafo sec. 220 - prim. 440 

volt 1,5 amp speciaal aanbieding 125,-
Meters. Type VT 22 draaispoelmeter 
0-1 mA met blanco schaal 
Laboratorium-kwaliteit 75 x 65 mm 
afm 16.50 p/stuk

Engel scheidingstrafo in metalen kast 
prim; 220 volt -sec 110 volt 500 vA 

150,—

ƒ 7,50

TRAFO adaptor prim 220 sec 12 volt 
100 ma AC 
TRAFO adaptor prim 220 sec 6 volt 
100 ma AC

4,95 Antenneomschakelaar ingang plug 
10 mm
uitgang 2 plug voor coax 
wordt onder andere gebruikt bij TV 
spellen

Meter 0-1 mA, met wijzer over 270 gra
den afm 100 x 100 mm 27,504.95 Papstmotor 220 volt 50 Hz.k 

spaltmotor; afm. 85 x 70 x 66 mm as 
dikte 5 mm lengte as 30 mm 30 Wan 
loopt op kogellagers

4,95

Metalen gebruikte luldsprekerkastjes 
en luidspreker 4 ohm afm. 
20 x 12 x 6 cm en tevens uitgang 35 
op 4 ohm 2 x Siemens kamrelais

Siemens miniatuur relais 1.x wissel 
type V23033 alool-A 303 1,95 p/stuk 
Waller relais 4x wissel 300 ohm 8 tot 
12 volt Dc 3,95 p/stuk 
Siemens relais V23006 F2146 A006 6 x 
wissel en ook in 4 x wissel 3,25 p/stuk 
per 10 stuks 25.- per 100 stuks 200,-

ƒ 7.95

ITT
Digitaal Quartz autoklokje 12 volt 

ƒ 49.50
Lichtnet adapter pri; 127 en 220 Volt 
sec. 7,5 Volt - 350 mA gestabiliseerd 

ƒ 17.50
/ 19.50 DC

metaansluitsnoer

Infrarood zender G 10 W1 en twee 
printjes welke de ontvanger vormen 
om draadloos uw koptelefoon te ge
bruiken.

Open uurwerk voor inbouw 220 V, 
50 Hz met wekinrichting ƒ 14.50SPECIAAL TRAFO-aanbleding bij 

TWENTHE
Al deze transformatoren zijn prim. 220 
volt 50 Hz.

Twenthe Dopset sleutel 4 dopset 5 - 
5,5-7 en 10 mm met inbussleutel 2,95 
p/setje Digivalklep inbouwklokje, werkt op 

110 Volt met verlichting voor 220 Volt. 
wordt weerstand bij geleverd ƒ 14,50

aan te sluiten op radio enz. met sche
ma's ƒ67,50

Trafo 12 v 400 mA afm. 40 x 50 mm
Dump lichtgewicht hoofdtelefoon HS 
30 100 ohm

6,50
BNC eoaxpluggen per stel chassis en 
kabel deel type UG 1785uenUG 1098 u 
fabrikaat RADIALL per stel 3.95 per 10 
stel 35,-

4.95
Kabel-TV toebehoren;
COAX-kabel wit 6 mmo 0,80 p/meter 
idem soepel wit 5 mmo 0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm 
deze kabels zijn 70 ohm p/meter

idem 2 x 10 v 250 mA afm. 40 x 50
Bij TWENTHE div. Telefoon materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met stek- 

35.-
17.50

telefoonkabel 5 aderig 65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 65 cent p/meter 
stopkontact opbouw 
idem inbouw 
telefoonstekker 
tel buiten bel 
idem binnenbel 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC 
Telefoon omschakel relaiskasi, wie 
hem pakt heeft heml 
Inductor telefoontoestel (veldtelefoon)

22.50

6,50mm
0,80 p/meter

ker
Murata ker. filters 
SFG 10.7 ma 
SFE 10,7 ma rood 
SFC 5.5 ma 
SFD 455 kc

idem 0-12 V 60 mA afm. 25 x 30 mmidem wandtoestel
9,50 3.95

Coax splitser voor 2 toestellen 19.50 
idem met versterker 
idem met versterker met plugaanslui- 

52,50

2,95 trafo no. 11658
0-15 V 600 mA en 15-0-15 V 1 amp.

11,50

49,502,95 7.50
2,95 7,50

ting2,95
Aansluitplug voor wandkontakt voor 

1,50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos doorgaan- 

27,50 p/stuk 
kabelklips 5 of 6 mm 3,50 per 100 
stuks
kontaktdoos enkel 13 mm 
idem dubbel 13 mm 
idem dubbel 11 mm 
coax koppeling 
Eindfilter TV in 70 ohm uit 2 x 300 
ohm
idem voor radio

9,50
tv of radioPhilips kristalfilter 

452 kHz
7,50 idem 0-18 volt 1 amp 7,50: 2.95

de of einddoos9,50! idem 0-1850 volt 15 wan afm. 60 x 60
Voor de hobbyisten een radiosetje ori
gineel fabrieksprintje met antstaaffer- 
rit draai C trimmers, spoeltjes in- en 
uitgangstrafo. potmeter-omschake- 
laar Mg-Lg rm luidspreker rm zeven 
transistoren voor de lach-prijs van 
9,50 eventueel weerstand en elco-set- 
je 13 R's en 15 C's x elco's

7,9515,-
2,50
3,50tafelmodel 

idem wandmodel 22,50 ideaal voor 
huistelefoon ook over grote afstanden 

4.50

6,95idem 0-2700 volt 15 watt afm. 70 x 82
1-7,95mm

! Omschakelaar telefoon 
Kabelklips voor telefoonleiding 
100 stuks__________________ _

8,50
9,50trafo 20-0-20 V 1 amp c kern 9,503,50 3,50
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De beste verhouding tussen 

prijs en prestatie
De NEC-computer PC 8001 wordt gemaakt in Japan.
En wat Japanners op de markt brengen is konkurrerend.
Bij een NEC-computer vindt u de beste verhouding tussen prijs en prestatie. Wat bij de NEC-computer standaard is. moet bij andere 
computers vaak aanvullend worden gekocht

Een greep uit de technische specificaties: Programma's en data laden en opbergen van / op tape of disk met een
Volwaardig toetsenboard + 10 nummerieke toetsen + 5 dubbele pro- volledige set diskcommando's. Definiëren van funkties. variabelen van het 
grammeerbare funktietoetsen. type string, integer of real met enkele of dubbele precisie (dwz 6/16

Video: 36. 40. 72 of 80 karakters/regel en 20 of 25 regels. 248 hoofd, cijfers). FOR-NEXT-ELSE. ERROR simulatie (!) en handeling. Stringbewer- 
kleine en grafische karakters. kingen op strings (o.a. PRINT USING. HEXS, OCTS). Met grafische com-

Grafische mogelijkheden: 160 x 100 punten in 8 kleuren (NTSC) of mando's zoals b.v. lijnen tussen twee punten of het opbergen van grafics
in array.

Cassette interf.: kansas city type. 600 BAUD met motor aan/uit 
regeling.
Printerpoort: Centronics interface.
Serie interf.: 300-4800 BAUD (tbv printer of modem)

8 grijstinten.
Terminal mode: de NEC kan als terminal gebruikt worden. 
Microsoft Basic: standaard 24k ROM. 32k RAM, autom. regelnum

mering. renumber, merge, programma's tracen en zeer uitgebreide 
scherm editing mogelijkheden.

De NEC-computer biedt u standaard geweldig veel.
Toch blijft de prijs ver beneden die van vergelijkbare computers.

NEC PC-8031 DISK:
Dubbele minifloppy's, intelligente controller. 2 x 143k single sided - dou
blé density, CP/M mogelijk.

NEC PC-8011 EXPANSION BOX:
Ruimte voor 8k PROM en/of 32k extra RAM. 34 pens TTL en 50 pens 
expansion l/O. Twee RS232C poorten; interrupt gedreven, elk 127 byte 
buffergeheugen. leee-488 interface (!) voor instrument besturing.

Bel ons voor nadere informatie. /
BPdl ■ 1 3 ■ Ingenieursbureau Schröder

■ Echternachlaan 161 5625 KC Eindhoven Tel. 040-421821
I 1^ I l^_l I I | l^^l ■ Ingenieursbureau Koopmans
H H I III Sluisweg 2h, 3370 AD Hardinxveld-Giessendam.

I I | f"—I Tel. 01846-6833
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■KftnÏ8B®*
SAT-24 

PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 2x4 kanaals

PAR 991/ RADAR-
ALARMINSTALLATIE.

Met 4 radar-sensors, voor beveiliging 
binnen en buiten. De 4 sensors bevei
ligen het huis rondom 
Het radar-doppler-effekt werkt volko
men storingsvrij. Temperatuursveran
deringen, wind of geluid leiden niet 
tot vals alarm. 1 Sensor bestrijkt een 
gebied van 4x12 mtr. De sensors en 
leidingen zijn beveiligd tegen 
sabotage De melding geschiedt door 
een aparte LED voor elke sensor Een 
paneelmeter geeft de nadermgs- 
intensiteit aan Gevoeligheid van de 
sensors instelbaar. Inschakeling 
akoestisch alarm trappenloos instel
baar van 8 tot 60 sekonden Keuze uit 
2 verschillende alarmsignalen 
220 Volt alarmuilgang voor kamera.s. 
sirene, schijnwerpers, recorders enz 
Ingang voor 12 Volt accu.

Unieke studio-equalizer. Met indivi
duele keuzemogelijkheden van een 
frequentiebereik van 30 - 20.000 KHz. 
daarbij gescheiden, trappenloze instel- Freq. bereik: 
ling van de bijbehorende banbreedte Geluidsdruk 
van 0.16 - 2.0 Okt.
Versterking en verzwakking ca 20 dB s/N Ratio:
(bij gewone equalizers ca. 12 dB) Elke ingangsimp 
frequentie kan worden weggefilterd. Total gain: 
bijv. resonantiefrequenties bij basluid- Uitgangsspanning 
sprekers of nelbrom. Ruisarme MOS- Controlebereik: 
FET techniek, die ook de aansturing Filterwerking kon- 
van dure klasse-A en B versterkers toe- (jnu instelbaar 
staat.

AUTO PAGE 500SAT-24
Een full-proff alarmsysteem voor alle 
automobilisten die hun dure auto. hun 
caravan of waardevolle lading willen 
beschermen Op tot 800 meter afstand 
wordt u door het alarm systeem ge
waarschuwd wanneer iemand aan uw 
wagen knoeit. Het systeem bestaat uit 
een alarmcentrale met twee zg. Piezo- 
'luister' sensors, die zijn afgestemd op 
metaalachtige geluiden en het breken 
van glas. en zijn eenvoudig aan te bren
gen op de portieren. De zakontvanger 
(110x42x22 mm) signaleert met een 
alarmtoon van 2.2 of 3.3kHz bij 80 dB. 
Met 10.000 kodeermogelijkheden is 'n 
stoorpuls onmogelijk.
Voeding centrale 12 V. (accu), voeding 
ontvanger 2 penlite batterijen

3-100.000 Hz. 
-0dB/-1 dB 
0.005% 
80dB/1Ve«f 
50 kOhm 
0 dB.
max 8 Veff.
30-20 000 Hz 
30 - 300 Hz./
0.1 -1 kHz./
0.5 -5 kHz./
2-20 kHz 
ca 20 dB 
0.16-2.0 Okt 
455x85x222 mm. 
485x90 mm

THD:

over de gebieden.
2x4 kanalen met elk 3 potentiometers 
per kanaal voor het instellen van de Regelber per kan. 
parameters - bandbreedteregelmg en Bandbreedte 
Gain-Control. totaal 24 potmeters - 
Defeat toets - Aan/uit schakelaar -

Afmetingen kast: 
Afm. frontplaat; TECHNISCHE GEGEVENS 

Vertragingstijd:
Voeding:
Ruststroom:
Werkstroom:
Afmetingen kast:
(hout)
Sensor

LED indikatie - Ingangen: IN/UIT en IN 
en UIT gescheiden.
Zwarte metalen kast. zwart geëloxeer- PRIJS 375,*" 
de aluminium frontplaat met witte tek
sten en met handgrepen.

30 sek 
220 Volt 
200 mA 
max. 300 mA 
285x85x135 mm

KOMPLEET GEMONTEERD

(B.fr. 6475.-) PRIJS: 345,- (B fr 5950.-)
inkl. verzendkosten inkl verzendkosten

zwart metalen kast 
115x30x60 mm

WolfCraft MINI BOORMACHINE Uitschuifbare
staafantenne:
Aansluitkabel

320 mm 
10mlr
(verlengbaar.) 

KOMPLETE RADAR-ALARMINSTAl- 
LATIE met 4 SENSORS

Voor het kleinere werk. zoals printboren. frazen. reini
gen etc. Voeding 6-15 V.DC.. 20 Watt. 14500 rpm., 
opspan-as diameter 0.1 -2.5 mm. Wordt geleverd kom
pleet met 6 boortjes en 3 freesjes.
GOEDKOPER KAN NIET!!! Komplete set 39,50 
Verz. kosten bij vooruitbet. ƒ 5.- 
bij rembours ƒ 10.-. (B.fr. 595.-)

495,-
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 

(B fr.8500 -)

SLE
60/120 JÊÊjtl HSL

BREEDBAND 1 
LUIDSPREKER

THE BEST TWEETER FROM BECKER:

DOMETWEETER
type 903A162

Belastbaar tot 600 Watt muziek. Einde
lijk een HiFi alternatief voor de Piëzos. 
Een geheel nieuw principe met vloei
baar ferrietmateriaal. Geen kraken, een 
hoog vermogen door vloeistofkoeling.

Resonantiefreq. 1000 Hz.
Mylar Dome 
Impedantie 
freq. bereik 
Afmetingen 
Ook geschikt als hoog/middentoner.

(B.fr. 950.-)

THE BIGGEST SPEAKER FROM 
BECKER U.S.A.

TRANSDUCER 918A1
Een piekvermogen van 650 Watt. een 
sinus vermogen van 250 Watt in vrije 
lucht en 400 W. sinus in gesloten box, 
maakt deze uitstekende speaker sjae- 
ciaal geschikt voor grote zalen, voor 
zang. synthesizer, basbox. orgel etc.

Fraaie, krachtige breedb. luidspreker 
met zachte membraamophanging. een 
extra lange spreekspoel en aparte alu
minium hoge tonen-konus.

Muziekverm 
Sinusverm.:

Bas/middentoner met styropor konus. 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt.
I.p.v een normale membraam wordt 
een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast, die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin
gert Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slechts met 400 mm speakers 
bereikt kon worden. Een super grote 
uitslag geeft een buitengewone dyna
miek omvang Alu-spoel en een krach
tige magneet zorgen voor een vermo
gen van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB 
Resonantie frquentie: 18 Hz. Impedan
tie 8 Ohm. Frequentiebereik. 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 
diameter: 140 mm. Inbouwdiepte: 
95 mm Gewicht: 1.4 KG.

60 Watt.
30 Watt in ge
sloten box. 
(6-12 liter)
30 - 20000 Hz.Freq. bereik:

Resonantie freq 50 Hz 
Impedantie:
Gewicht

Spreekspoel: diam. 70 mm.
Grote alu-dome: Vierkante magneet 

(meer dan 3.2 kg.)
8 Ohm.
1200-25000HZ. 
110x85x32 mm.

8 Ohm 
1.2 kg 
13 x 13cm.Resonantiefreq.

Freq. bereik:
Impedantie:
Geluidsdruk:
Gewicht:

PRIJS: 349,50 (B.fr. 6050-)
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN.

Afmetingen 
Inbouwdiepte:
Zeer geschikt voor Multi- 
fuidsprekerboxen. pR|JS* 25-

21-4000 Hz. 
8 Ohm.
104 dB.
8.6 kg.

7 cm.

PRIJS: 55,-
VERZENDKOSTEN / 5.- 
BIJ REMBOURS ƒ 8.-

(B.fr 410.-) 
Verzendkosten / 6.25 
bij REMBOURS / 9.-

PRIJS: 79,50 (B.fr 1375. )
exkl. verz. kosten

HOBBYKIT CENTRE/BESTELBON!
Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 
Voor BELGIE:

. fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
1 3581 Hamont-Achel. (Belgie.)

Telefoon: 011 -645275.
(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr.: 235.016.5452.79.

I
ARTIKEL:NAAM. I

ADRES:

O Ik wens onder rembours te ontvangen

O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 
cheque bij.

POSTCODE: 4WOONPLAATS:
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Sonnenschein
BatterienI HITS VAN 

HOBBYKITS
l
l ][UI

Lithium SOCIrbatterijen
• Nullastspanning 

3,67 V
• Operationeel 

temperatuurbereik 
van-55 °C tot 
+75 °C

• Meer dan 10 jaar 
houdbaar

• Beveiligd tegen 
kortsluitingen

• Hermetisch gesloten
• Geen inwendige druk
• Maximale 

energiedichtheid

Bescherm uw geheugen tegen geheugenverlies 
V2 AA AA DC

Nullast
spanning 
Capaciteit 
Max. stroom 
Afmetingen

3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V
0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah
15 mA 42 mA 90 mA 125 mA
15 0 x 25 15 0 x 50 26 0 x 50 33 0 x 62

PORT
-a-QUART

Vernieuwde uitvoering van de suksesvolle omvormer 
voor eenvoudiger bouw. De Port-a-Quart wekt, aan
gesloten op een accu, 220 V. wisselspanning op met 
een frequentie van 50 Hz. en levert een vermogen 
Vernieuwde uitvoering van de suksesvolle omvormer 
voor eenvoudiger bouw. De Port-a-Quart wekt, aan
gesloten op een accu, 220 V. wisselspanning op met 
een frequentie van 50 Hz. en levert een vermogen van 
250 Watt. Tevens kan hij gebruikt worden als accu- 
lader. Der golfvorm is zodanig, dat u er van alles op 
aan kunt sluiten, zoals TV, HiFi-apparatuur, verlich
ting, kleine koelkast, een boormachine, scheerappa- 
raat, video-apparatuur enz. enz.
Al méér dan vijf jaar leveren wij hem aan o.m. kam
peerders, caravanners, schippers, windmolenaars, 
mobiele servicediensten, winkel-aan-huis wagens en 
patatkramen enz. enz.
De handzame mat-zwarte kast is uitgevoerd in metaal 
en kunststof, heeft een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is kortst uitvast.

KOMPLETE BOUWDOOS met alle onderdelen en kast:

Toepassingsbereiken:
• Meettechniek
• Noodstroomvoorziening
Sonnenschein Nederland B.V.
6802 DC Arnhem Telefoon: 085-455041

• Calorimetrische tellers
• MIL-applikaties

5

2
C/5
2

technowa & voedingen
S • | 0 * *• v
• 0 ’ I V * • • •> *

» □ i I*i*\ 

* '* * ■

D

iiwfes as
Prijs 12 V.-uitvoering: 
inkl. verz. kosten 
(B.fr.4150.-)

Prijs 24.- uitvoering:
97^ - inkl. verz. kosten. oqn ~ 

(B.fr.4375,-)

Kenmerken: • Kortsluitvast • Zeer geringe rimpel • Hoge 
Spanningsstabiliteit • Geringe dissipatie • Groot Vermogensre
serve • Elektronisch Beveiligd.

Uitvoeringen: Gestabiliseerde voedingen, 19" Labsystemen di
gitaal of analoog uitleesbaar, pP voedingen, Eurokaart-uitvoe- 
ringen, dc-ac omvormers en Acculaders. Geïnteresseerd? Wij 
vertellen u graag meer over onze voedingen.

Importeur Benelux.

technowa bv
Industrieweg 35 
1521 NE Wormerveer 
Tel. 075-285767. Toestel 4. Telex 19133

luxe
LOOPLAMP

NVOOR EEN SPECIALE 
EIND-VAN-HET-JAAR-PRIJS! 
solide uitvoering in slagvast mate
riaal met kunststof-handgreep en een 
stootrand. De Philips 8 Watt. TL-buis 
geeft een zee van licht. Met 5 mtr. kabel 
Lengte 45 cm.

■iiï;

• u

Prijs: 29,50
Verzendkosten ƒ 7,50 (B.fr. 445,-)

'O •••••o •••° •
Technowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store 
Memory Meters-Transiëntrekorders-Multimeters- 
Meetsnoeren-Dekadenbanken.



Piet Kennis BVPrintplaat op 
maat (epoxy)X *
met positieve fotolaag
Te ontwikkelen in 1% natronloog
Enkz. 1,6 mm dik............................
Dubbz. 1,6 mm dik........................
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm’. 
Prijs
Geknipt met ± '/i mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling.
Minimum order ƒ 25,—. Boven / 350.— franko leve- 
ring.

Elektronisch Centrum
ƒ 1,70 per dm’ 
ƒ 2,20 per dm’

ƒ 195,- per doos Piusstraat 90X 5038 WT TILBURG 
Tel. 013 422S47

Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 

Fluke - Fane - Visaton - Amroh
H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.: 053-310073 (Holland)ELTEX

HET DR. BÖHM-DS-SYSTEEM 
BEGINT WAAR ANDERE OPHOUDEN

IDEALE ORGELS, OPTIMALE 
TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW
Door sensationele ontwikkelingen en simpele zelfbouw zijn wij groot geworden. Daarom zijn wij bijzonder trots u nu 
met ons nieuwe systeem kennis te laten maken: micro-computertechniek maakt orgels mogelijk, die gemakkelijk en 
snel te bouwen zijn. Minder onderdelen bieden meer mogelijkheden, tegen gunstiger prijzen en laten ruimte open 
voor nieuwe pakketten, die waardevolle speelhulpen en klankverbeteringen bieden, zoals de sensationele multi- 
contour-computer.

De Orchesters DS 2002 en 3003 behoren tot de grootste elektronische orgels van de wereld met ongekende mogelijkheden. 
De micro-computertechniek maakt het echter toch mogelijk deze super-orgels relatief prijsgunstig te houden. Een redelijk 
gedetailleerde beschrijving is hier natuurlijk onmogelijk, maar wij willen wel een tip van de sluier oplichten: 16 voetmaten 
op ieder 5-oktaafsklavier en 12 op het polyfone 30-toonspedaal. Dit levert allereerst een uitgebreid klassiek orgel met 
karakteristieke tooninzet en repeterende mixturen. Maar ook een uitgebreid populair orgel waaronder de sinussound, het 
eenmansorkest, vele soloregisters, de multicontourcomputer, stringscomputer, solocomputers, klankgeheugencomputer 
(tot 64 programma's!), de DS-synthesizer enz. enz.

Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, waarin 
ook Ip's en cassettes vermeld staan. Wilt u (alvast) wat simpelers 

__ _____ ,. maken: voor enige tientjes is er het mini-orgel HOBBYTON!
ELECTRONISCHE ORGELS amsterdamsestraa™egioi,3513Acutrechto3o-319397

40 kanalen FM
Amroh basisbak CB 708 omgebouwd 
naar de 'echte' 40 kanalen 
MARC uitvoering 
Inbouw lineair voor mobiel 2 W 
Inbouw lineairvoormobiel 5 W 
Ombouwprint 40 kanalen 
Levering bij vooruitbetaling of onder rembours, 
(Hfl. 7,50 extra); giro 1947765.
Autronic

RIJFF KWARTS TECHNIEK
FABRIKANT VAN 298,-

KRISTALLEN 198,-
19.90
29.90 
69,50voor prof. — en amateurdoeleinden 

LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 
48 UUR SERVICE, 
bel/schrijf voor meer informatie Postbus 113 1260 AC Blaricum

@iuls ff@imii©Tlx: 39010 
Giro: 4176315 

Tel. 070-254230

RIJFF KWARTS TECHNIEK 
Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG

Postbus 113 
1260 AC Blaricum:

■

I
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( NTTKRSTRAS7:De vestzak-multimeter voor de vakman . . .

TUUT^tBflUtNsv
) iVuy J» efefiiwvlta meer dan 100 iaar techniek

L^s
I mechanïsche^^^^^ ^
I tinzuiger 
I - Zwitsers

fabrikaat met 
F.S. fortune patent^^^P 

I - Groot vacuüm 
I - Terugslagvrij 
I - Opgesloten zuigerhandvat 
J - Zuigmond kompleet met schroefdraad 
/ - Rubberring vervangbaar 
f - Verkrijgbaar met standaard en 

mond

marlet)Nieuw! FLUKE 8022 A
i

U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te gebrui
ken, en terecht.
Met de FLUKE 8022 A hier afgebeeld. beschikt u over zo'n echt professio
nele vestzak-DMM
De 8022 A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laboratoriumin- 
strument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of gereedschaptas 
en kost maar ƒ 325,— exclusief BTW

■i

Weerstand:
2 kS? lot 2000 k{} bereiken ; (0.2% van de 
geïndiceerde waarde ♦ 1 digit)
200 0 bereik ; (0.3% van de geïndiceerde 
waarde » 3 digits)
20 MO bereik z (2% van de geïndiceerde 
waardo * 1 digit).

Gelijkspanmngsbcreik 
200 mV tol 100GV
(= 0.25% van de geïndiceerde waarde * 1 
digit)
Gelijkstroombereik 
2 mA tol 2A
iz 0,75% van de gomdicccrde waarde » 1 
digit)
Wisselspanningsbereik 
200 mV tot 750V 
(- 1% van de 
Wisselstroom 
2 mA tot 2 A 
(: 2% van de geïndiceerde waarde ♦ 3 digits)

isv

\
geïndiceerde waarde * 3 digits) 
bereik i microzuig- \^j

/ ProduktieA 
. middelen voor\ I 

ƒ de elektronica \_I JÊÊIÊÊ
NIERSTRASZ NV /i
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN B\1 i
telefoon 02159-47724 telex 73385

werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij.. 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe Bel of schrijf ons 
even.

/

STUUT EN BRUIN BV.
Ook op dit gebied staan wij u met (voorjraad en daad terzijde Wij 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling.
Prinsegracht 34 DEN HAAG 

- AMRO-bank 47.35.75.418
Postgiro: 28 30 62

Tel.: 070 604993

f.k\

DOE UZELF NIET TE KORT!

Nu ... 13 nrs. RADIO BULLETIN voor de prijs van 12
Noteer mij als nieuwe abonnee op Radio Bulletin
Het decembernummer ontvang ik GRATIS. - Ik betaal slechts ƒ 40,50

(het abonnement loopt t/m december 1982)

Naam: .........................................

Adres:

Postcode: Woonplaats

Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart. 
In open envelop zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring BV 
Antwoordnummer 224 - 1400 VB Bussum.
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Korte Iew©)7L!ii|d 

(5-8 werkdagen) 

StraHs® pn^nHÉrngj
ook storing 

de aardkin r
Slechts 5 tot 8 werkdagen na opdracht 
heeft u uw bestelling prints in huis.
Daar kunt u van op aan.
Onderzoek kost veel geld. Stagnatie nog 
meer. Dus als u voor prototypes enkel- 
zijdig of dubbelzijdig doorgemetali- 
seerde prints nodig heeft, bel dan 
Protoprint. Want Protoprint maakt ze, 
exact volgens specificatie van de 
opdrachtgever. Van één tot meerdere 
stuks. Met een levertijd die een strakke 
planning mogelijk maakt.

• Netfilters in enkel- en dubbeltraps 
uitvoering met ingebouwde aardspoel.

• Onderdrukt storingen die voorkomen 
op fase-, nul- en aardlijn van de 
voedingskabel van computers, 
instrumenten, meet- en regelapparatuur.

RODELCO B.V. Verrijn Stuartlaan 29 Postbus 296 
2280 AG RIJSWIJK Tel. 070-995750 
RODELCO SA Genevestraat 4 P.B. 8 
1140 BRUSSEL Tel. (2)2166330 111»

Ftolonriiit Hm RODELCO
electronics

Opweg 90b, 2871NG Schoonhoven,Tel.: 01823 - 5747.

)ARMC0 Beckerweg 19, 9731 AX Groningen 
RMCO Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NLCOM TRADING

© Nieuw voor Nederland RF LINEAR POWER 

AMPLIFIER
Model CP- 10

Er is nu een postorder voor scanner- 
kristallen.
's Middags voor 3 uur bestellen, vol
gende dag in huis.

- alleen 1e keus kristallen
- frequentie op de kristallen
- alle frequenties in voorraad
- zeer concurrerende prijsm
alleen handel, minimale afname 100 
stuks.Ai
vraag vrijblijvend offerte. • Frequentie

• Voeding ..
• Verbruik ..
• Input —
• Output

• Afmetingen
• Gewicht ..

....... 27-28 MHz

...........  13,8 Volt

. 1,0-1,5 Ampère

....... 0,5-1 Watt

. AM, FM 10 Watt 
SSB 20 Watt PEP 

50 x 120 x 25 mm 
........... 230 gram

COM TRADING

Tel. 050-418526 
Telex 53871 Comtr-N.L.

Ql Postbus 9252 9703 LG Groningen
!

;•
JÈi
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TSriFRSTRASy, |
meer dan 10$ jaar techniek

--

HIFI SHOP - HOBBY SHOP
enorme sortering halfgeleiders, IC's en 

hobby onderdelen, monacor, technische 
boeken, antenne's, 27 MC apparatuur 

scanners:
2 banders met kristallen

$
4Üva ƒ 195,-- 

va f 395,-- 
va f 495,--

COOPER
INDUSTBKS3 banders computer 

3 banders etc.
kristallen:

meer dan 1000 op voorraad a f 7,95 
scramble decoders: kompleet f 65,-- 

hobby computers:
Sinclair Z 80 f 499,-- excl. btw

&
3 i1

\

acorn kit f 875,-- excl. btw 
PET-CBM interface tussen PET-CBM

1
f

ïen vele printers zoals OKI-80, 
CENTRONICS 779 en EPSON'S 

kompleet f 350,-- excl. btw
OFFICIAL APPLE DEALER 

VOOR IMOORD-fVJEDERLAND

Xcelite superiortangen
Superieure kwaliteit door gebruneerde koppen, 

doorgestoken scharnieren, geplastificeerde handvaten 
en drukveer.

Produktie-\ 
/middelen voor\ 
/ de elektronica >

NIERSTRASZ NV
Energiestraat28 1411 AT NAARDEN 
telefoon 02159-47724 telex 73385 .

,HIFI shop
Noordkade 78 - Drachten -Tel. 05120-13091

Pantec’s nieuwe generatie voor de 80’er jaren
De Dolomiti heeft een nieuwe naam

PAN 3000 en is bovendien ii, 
verkrijgbaar als Jl

■ ■■

Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een 
gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk 
1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen:
• Volledige electronische beveiliging op alle 

meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met 
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode, 
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, "neon" 
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen 
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van 
schakelaar.

• Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar- 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een 
lange levensduur.

• Uitgebreide meetbereiken zoals 1 /iA voor gelijk- en 
wisselstroom, 10mV voor gelijk- en wisselspanning bij 
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000.

• Eén lineaire schaal voor zowel "AV " als "Ohm” 
metingen bij PAN 3003.

Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.
•jncl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard.

----------------Fl. 289,—*

elektronische 
multimeter met 

F' 249’-‘ VTVM eigenschappen
PAN 3003

<•

■ ■■

=nrp [=m
11DIVISION OF CARLO QAVAZZI

Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1 
Industrieterrein "De Waard" 2314 TZ Leiden 
Tel. 071-141941 Telex 39239
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MICROCOMPUTER GEBRUIKERS OPGELET! 

DE MK ELEKTRONICA BIBLIOTHEEK
DE MUIDERKRING B.V. WITH OSBORNE/McGRAW HILL

Books for everyone
180.013 Running Wild - The next Industr. revolution 
180.009 An Intr. to Microcomp. Vol. 0 - Beginners Boek
180.035 The Business System Buyer’s Guide 
Popular Computer Guides
180.036 Apple II User’s Guide
180.025 Pet/CBM Personal Computer Guide

Programming Books
180.017 Some Common BASIC Programs (book)
180.029 Practical BASIC Programs (book)
180.028 Some Common BASIC Progr. PET/CBM (book) 
180.011 Some Common BASIC Programs (Pet Cassette) 
180.046 Some Common BASIC Programs (Pet floppy disk) 
180.024 Some Common BASIC Progr. (TRS80 Lcvel II Cas.) 
180.037 CP/M User’s Guide

17,50 55,-
35,- 60.-
30,- 60,-

45
60,- 75
60,- 50,-

50,-
For your PET

180.023 6502 Assembly Language Programming
180.028 Some Common BASIC Programs PET/CBM cdition
180.011 Pet Cassette
180.046 Pet Floppy Disk
180.026 Pet and the IEEE 488 Bus (GPIB)

65,- Business Books and Software
180.018 Payroll with Cost accounting
180.019 Accounts Payable and Account Rcceivable
180.020 General Ledger
180.014 Payroll with Cost Accounting CBASIC
180.015 Accounts Payable and Acc. Receivable CBASIC
180.016 General Ledger CBASIC

60- 75,-
45,- 75,-
75- 75,-
60,- 75

75,-
For Your TRS 80

180.012 Z80 Assembly Language Programming 
180.024 Some Common Basic Programs (TRS80 Cassette)

75
60,-
50,- Handbooks

180.033 CRT Controller Handbook 
180.027 8089 1/0 Processor Handbook 
180.040 68000 Microprocessor Handbook 
180.026 PET and the IEEE 488 Bus (GPIB) 
180.030 The 8086 Book

29,50
29,50Better Textbooks and Assembly Lang. Program. Books

180.021 8080A/8085 Assembly Language Programming
180.022 6800 Assembly Language Programming 
180.012 Z80 Assembly Language Programming
180.023 6502 Assembly Language Programming 
180.031 Z8000 Assembly Language Programming 
180.034 6809 Assembly Language Programming 
180.001 An Intr. to Microcomp. Vol. 1 Basic Concepts

60,- 25-
60, 60-
60,- 65,-
65,-
75. Programming for Logic Design 

180.010 Z80 Programming for Logic Design
180.007 8080 Programming for Logic Design
180.008 6800 Programming for Logic Design 
180.041 Microprocessors for Mcasurement and Control

65,- 37,50
37,50
37,50

50,-

60-Micro-electronics
180.038 Osbome 4 & 8-bit microprocessor Handbook
180.039 Osborne 16-bit microprocessor Handbook

75-
75. Upcoming Books

180.042 Computer Graphics
180.043 IEEE Interface Parts Handbook
180.032 Interfacing to S-100 (IEEE 696) Microcomputers
180.044 68000 Assembly Language Programming
180.045 6809 Microprocessor Design Guide

An introduction to Microcomputers
180.004 yolume 2 - Some Real Microprocessors 
180.003 Volume 2 - Binder
180.047 Volume 2 - Six Updates
180.006 Volume 3 - Some Real Support Devices
180.005 Volume 3 - Binder
180.048 Volume 3 - Six Updates

60,95
25. 65

145,-
60,-
25,-

145,-

Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214

V

I
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ggfX^cofnmiH) MEMORIES
TUOELUKE AANBIEDING

0100 st. è ƒ 0.40 
50 st. è ƒ 0.95 
25 st. è ƒ1.80 
50 st. è ƒ 1.60 
50 st. è ƒ 1,00 
50 st. è ƒ 1.50 

250 st. & ƒ 0.25 
250 st. è ƒ 0,22 
250 st. è ƒ 0.24 
250 st. è ƒ 0.22 

50 st. i ƒ 1.20 
100 st. è ƒ 0,50 
100 st. è ƒ 0,60 
100 st. è ƒ 0.60 
50 st. è ƒ 1,60 
50 st. i ƒ 1.30 
50 st. è ƒ 0,80 
50 st. è ƒ 0.80 
50 st. è ƒ 0.80 
50 st. è ƒ 0.80

2N2218A
2N3055
AD161/162
ASZ16
B80C3200
B80C5000
BC107B
BC108B
BC177B
BC178B
BD183
BF258
BF337
BF338
BFY90
CA3140S
78M05
78M12
78M15
78M24

I 9.60/Bfrl49 
ƒ 8.20/Bfr127 
ƒ14, 00/Bfr217 
ƒ19, 80/Bfr 307

2114LP - 300NS 
4116 - 200NS 
2708
2716 - 5VPost kade 68 9503 AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655.

EMMER1CH (g) japanse transistors & ic^sNi-Cd AKKU'n
ItOnAh I*Cioi« •. %v.

NCltll 1, IV.
^Clllj i.iv. i.iAn 
kC 1919 I IV. I.JAh 
kCSlCl* SCT hC

LAOERQ
kCLlOIO l«d«r voor I « 
WHITC
KCLieil l*C«r
■ Cl * PtSUTl «kAw't UCnA) 
of OAOV «f WOkO

. Sii::ii SELiit
n«ii
aash

SA 71) 
SA 11* 
SBH) 
SB117 
SB7** 
SC 171
SCIIO
SCO)
sco)
SC1I7 
SCtK 
SC 718 
SC7II 
SC7I1 
SC 711 
SC71) 
SC71I 
SC7«I 
SC 7)1 
SC 77* 
SC7I1 
SC7II
SCI»
SCI7I
ISO: o
SCI»
SCI
SCI
SCI
SCI
SCI
SCI
iscun
SCI1I0 
SCHil 
SC 116) 
SCI
••set

1* SC 117*
)» SC 1*7)
11 SCitll 
o sco*)
• 1 SCI))) 
O SC 18)1 
63 sent*
n sc ito 
1) SC lilt 
*7 SC 1811 
» SC1SK 

181 SC 188) 
1) SC1D)
13 soiia 
1) som 
>• SO»t 
11 Sa 18 
I* SAIGA 
16 SA I)

1*1 SAO 
» SAO 

188 TA77CCP 
in TAiiei 
•I TA718I
16 tA 1181 
)3 TA7I8)
1) TA 7118 
18 UPClltC

138 UPC11S 
tl UPCltth 
•t UPCSIIH 
t) U AC 171
17 UPC971CJ 

818 UPCSIt
1* UPCIOIV) 
1) UPCItli 
I) UPC 
81 O AC 

118 UAC 
1) UAC

i:S IIII91
$ i §

II
r

•oio • l«d# 'rl,' i:U
%'

SS2 770 kool. ƒ S7.20/Bfr 887 
72» kool. I 66. 15/Bfr 998 

2712 kool. f202, 20/Bfr J137 
36m8 kont )269, S0/Bfr6177

J:!ï
|lt. ItfBIrO)

ACE200K IT 
ACE227 
ACE 236J • . nIIK

VI
1. 13 
1.«

3KIPMGOOIVI LCO MULTIMETER
KO-38C

• volle schaal bereiken
• VDC 200mV - IKV
• VAC 200mV - 700V
• IOC 200uA - IA
• IAC 200uA - IA
• R 200 f! - 2OM f) 
Automatische polariteit 
en nulinstelling 
f 190,-/bfr3O69

GtfUbililMrde »OBdIOCUNIVERSAL 
ia MHz 1 

COUNTER

D.'Ü.*. .rj.
• «Je ende.delen 

ImkluiW' (r«fo
- Ï0 .

' UH—86)H66i6l
8.18

11.78KITm i.u• frek wentiemclmg «in OC lol IOMHi*
■ ccnhtdcn

F58- Bfr899
jden van O.Su» lol 10% 
i-lellcr ƒ 194,00 

Bfr 3007
KITJ106CUk J1010 \ IV 

JlOIOt 
J 1010 IJ 
Jltto IS «S'1

<7v. 8. SA lm,.
IV. 0. ISA U

(•nauiDcrvsai %-6VI 
I ieti*lo*r«ik | 

«fMrv.A• frak
• ICM72168
• voeding L

l«V| J1Ü1Q
10 IIVI

settelt^»*.* II ltV| KIT

on
• «ni te verhouding 

l-digil 
5 A tV

: » ÏM!:JS: I
m iï:Si n

ï.ïïSchakelaars
ST20) IOK 3A/2S0V 1 x om 

bi| 10 Huks h f 1,
IOK )A(1S0V 1 x om 
bij 10 tluki 1 f2,)0/0fr)6

. umverseelplugLCO

THERMOMETER w 1010

I1MH
I1I2H<?S.3 137 1.68

1.78&o*» 10 Brrii 186 11*
DUBBELE

THERMOSTAAT

• li digil. «f It leien op 0.1*C
• Lmeanleil typiuh -0.7’C
• Lcntoudige i|*»«ng
• Thermostaat i-el !■« schakel

temperaturen
• Op 0.1’C
• Inttetpunl af I* Iflm) Ml de 

Iher
• My»l

• Open kolltklor uitgangen
• Voeding 8V lOmA

ST 206

the transistor manual269 12V 
f 9.90/Bfr 
10 81 * « ».80/Bfr IJ0

bi| lOOmA 
IS)

Japans transistor databock 
technische gegevens van praktisch 
alle Japanse transistors. 

ƒ 28,00 Bfr 434

KIT J1070

BRUCCELLEN

B»0C 1S00 
B80CI100

9-I2V bi| SOOrnA)-«f-«-71 
I 12.-/Bfr llt 
10 tl. » f 9.90/8fr IS)

i 187.- 
ueiirn Bfr 289910 tl. ) I 0. 72 

tl. t I 0.62 
ti » r o.s7

neuekeurog in |«
Ier

trrm en «ntulbereili eenvoudig

Funktiegen^torTransistorenWEERSTAMDEN
Kit J1073 LCD Thermometer (londer 
thermostaat)
Kit J1076 Thermostaat ƒ 55.- Bfr 853

ASSORTIMENT / 139.- Bfr 2155 nol voed' 
JOCaHi in

• kon*
• 1 Hl
• tinu» of driehoek

pleet 
i lol

ng

VèW EiS-reeks 5% 
—| TE ^1QMh

TO p.w. m 850 stuks 
--------j F 09.-X Bfr780 [—

universeel NPN bij I00 stuks • uilgtngttpanmng tinut 
0 lot 1Vff| of 0 tol 10<HVt(t

• uilgangttpannmg 
0 lot 6VU ol 0 101500 st

iNaiae
BUSQ8 tlOmV

universeel PNP bij 100 stuks • fr«kn«ntio *n tnplilud* modultti» ^

KIT J1QQ1 F89.~ Bfr1380jper stuk 
10 Hukt »

f S. 00/Bfr 7» 
f J. 90/Bfr 60 F15-/Bfr233F 32-/ 061-036

' 9 mm cijfers * 24-uur systeem
* keuie uit 4 alarmsignalen

itll” / t:?4. * timer (sleep)uitgang •
* 1.5V voeding * verlichting ' alarm 
C timer indikatie * afm. 70 x 32 (mm)

LCD KLOKASSORTIMENT
max. 59 min.

%W WEERSTANDEN 5%

E12reeks
f 39,-/Bfr605

J V001 Funkli1EWn4M7 1 HO
KIT

JX333

JI00S 011)1 la
Funk lirgen. rotor

1070itirimg
760J 1006700pu. -Blw.kirt)-.-BlOOntuk»
66)J 1007 Tem Jluur crnne.dper/

ijb.lOigieolp Metare ♦ Tronsietor -teetore JI0I0 Cett J99■teerde voedingf 2a0,-/Bfr3A»10
1070JI020 6 digit Counter Uml:

J10)) Computer ichjkelklok
tal ti|d

tal lOMMi counter 177.

29)0f23).-/Bfr)612
|2»6.-/8fr«602
f20).-/Bfr)1«7 

FC80I fregucntiecounler fI87,-/Bfr2»99

7MK
TMK 3300-C LCD 
groot ohm < ampere range 
TMK 3020-E LED 
capaciteit • multimeter

ME501 LCD 
MES01B LCD 
ME 502 LED

PROGRAMMEERBARE 
MIKPO KOM PUTER 56)) 1050 Kris basis

J1060 Univcr 
J1070 LCD Thermometer mei 

dubbele thermostaat 
J107) LCD Thermometer 
J1076 Oubbcle Ihermotlaal

2766
ASSORTIMENT SCHAKEL KLOK 18». 2899

'19. 7155
KERAMGCHE KONOCNSATOREN 

|| IpF VmlOOnF ||

50p.w

55. 151fï20.-/Bfr6960* 6 onafhankellike programmefrbare uitgangen

* gtneugrn voor 20 tchakelmttruktiet

• tchakelli|d«n op 1 minuul nauwkeurig

* over een oeek te programmeren

• uitgang aan uit of lh aan

• open kollekior uitgangen 
■ mkluiief voeding en froniplaal

f6)6. -/Bfr6727

KRTRLOGU/SOSOntuka

F189-
Bfr2930

HALFGELEIDERS. IC’s. OPTO. 
DATA BOEKEN. TRAFO'S. 
KASTEN. KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL elc.

(Voor racer gegevens over mulliraeters 
advertenties of bel even naar 
05990 - 16655)

i ie vor 
CO.WMI

igceov sf1B3,-/BfrS330

Laag profiel

f J. 3 inklusief 
vericndkostcn 
Overmaken op giro 
61 63 026 t.n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
O.v.v. 'Kalalogus*.

*LEO DISPLAYS (afname mm. 10 )1.

f 1.65/Bfr 5Ï 
f ), 65/Bfr 51 
f 3. 65/Bfr 53 
f J,65/8(r 53

5mm Led Prijs vanaf 50 stuks 
16 pens t |0.62.'Bfr 7 
li peni 5 fO.6i.Bfr 8 
26 pens a f0.72/Bfrll

LTJI2 (TIL3I2) 
LT31) (TIL1I3) 
LT566 (TIL701) 
LT567 ( TIL 703)

Rood 100 sl 5 
Ceel 50 sl a 
Croen 50 sl a 10. J5 Bfr

f 0.28'Bfr 6, 36 
f 0.15 Bfr 5.6) 

5.6)

PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDENPRIJZEN INKLUSIEF BTW XRKTIEF in ELEKTROniKA 05990-16655
NCOCRLANO MINKCLVtRK 
POSTORDERS, rimmumort 
OCSTCLLEN: telefonisch of

BCTALINC

BCLCIE: HALELCCTRONICS. Oud t1ri|dertplein 1504 HALLC 02 1510)90. Open.ngtli,den maandag I -
vnjdag 9-12 t 11-11 uur. op lalerdag 9 I) uur.

IS mm.mum orderbedrag Blr 500. Tol Bfr 8800 <i|n de v«riendkotlen Oir 
Blr 800 geen onkosten.

intluilem van een cheque of vooral storting van hel iv.lle bedrag op rekening 
CO 29).02582)1.15 of kB 817.008*771. II ol veriendmg legen rembour».

OOP dmsdlag t/m vr^dag 
>. orders boven f 
eflkaarl) tluren naar C

i op gironur 
postbode (.

van 9-12 ( I) II uur 
700.;

op lalerdag
geven geen extra kotten.

OMMIX antwoordnummer 200 9500 RB Stadskanaal.

van 9 II t 11-16

100. boven deeen bn
(londer potticgdl 

girobetaalkaart of 
t • f 6. • porto), of betalen aan de

POSTORCOR

vooraf overmaken tr eis )» 78 of Raoobanknunmer )t.07.85.777 
7.15 aan rembourtkotlen)

BCTALINC
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UITSLUITEND VOOR
PARTICULIEREN
Voorwaarden:

Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 

Voor Ned.: ƒ 3,50 per regel (32 let- bijsluiting verschuldigde bedrag in 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- postzegels bij opgeven advertentie, 
typte tekst of blokletters. Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider-
Advertenties moeten 4 weken vóór kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
verschijnen van het blad binnen zijn. Bussum.

RADIOMARKT AANGEBODEN KEF Chorale boxen z.g.a.n. ƒ 400,- Sansui tuner-versterker; 2 luidspre- RADIOMARKT GEVRAAGD 
p/st. Uher report 4000 L-/ 475,- Telef. ker-boxen Arzax, platenspeler Gar- 

Philips dual beam scope PM 3232 10 prof. comm. ontv. regenboog 1,5-30 rard Tel.: 08818-1366(E)
MC. sinus/blok generator, vervor- MC, nw. ƒ 1250,- of digit. diepteme- ----------------------------------------------------------
mingsmeter voeding 2-30 V, univ. ter, 10 cm-100 mtr. nw. ƒ315,- Han- BC312 model HX inclusief reserve 
meter 2x50 W. eindversterker. Tel.: diccomp. scanner. 0016 + discant buizen en documentatie. In goede

z.g.a.n. ƒ950,-. Tel.: 02975-66381

Kompl. documentatie, dok. v. Fergu- 
son K.T.V. Model: 3C 06 - 56 cm B.B. 
Evt. kopie. Tel.: 05960-17308 (B)

020-762023, kant. 070-714698 staat General coverage 1.5-18 MC. Oud radio met elektriciteitsmateriaal. 
Geschikt voor SSB ƒ 300,-. Tel.: onderdelen, lampen, apparaten, lite

ratuur enz.; voor 1945 Nederl. Electri-Sweepfunctiegenerator BK precision Revox A77; 9,5/19 cm; 4 sp en zes 26 01712-8842 na 18.00 uur (G) 
3020 nieuw in doos met toebehoren cm banden: ƒ1100,-. Tel.: 02977- 
t.e.a.b. M. Ramaker (010) 207561 na 23044, dhr. C.G. Hogenkamp.
19.00 uur -----------------------------------------------

---------------------------------------------------------- citeits Museum. Nw. Amsterdamse-
Tektronics 585 met 82 plug-in; 81 straat 34, Emmen. Tel.: 05910-13721 
plug-in adapter en een defecte 1A1.

------------------------------------------ ---------------Div. radio's uit de per. 1930-'34 w.o. Bellen tussen 18.00 en 20.00. Tel.:
2 stuks uitschuifbare antennemasten Phil. 2534, 834A, 836A Meershoek 05200-13063, dhr. Keuterman.
(Versatower) 20 m lang prijs ƒ 900,- tel.: 070-468591 -----------------------------------------------------------
per stuk W. Rovers. Tel.: 01740-25730

Schema Indesit T.V. Mod. T26 Li Matr 
742. Tel.: 071-143032

------ ---------------------------------------------------- Wereld.ontv. Grundig Satellit-3400.
Ontvanger, systeem Barlow-Wadley, met bijbeh. opl.b. batt. vaste prijs 
XCR 30-MK2. serie 12281 model XA- ƒ950,-. Tel.: 077-62478 (B)
800 H.Bruyne, Tiel. Tel.: 03440-14688 ----------------------------------------------------------

8K PET 2001 met toolkit en el. band- 
teller ƒ 1500,-. Tel.: 074-421401 (B)
--------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------- 2 PTT buizeneindversterkers 40 W; 2
Junior jip in 19" kast ƒ380,- Philips Philips video recorder N 1700 Long Philips luidsprekers AD 12100/HP4 
comm. ontv. zelfbouw 10 Kc-3 1 MC play prima werkend incl. enkele cas- 50W (in box). Tel.: (alleen in het 
AM, SSB, CW ƒ 350 - LCD freq. uitle- setten ƒ 850,-. Tel.: 02550-15046.
zing ƒ 60,- diverse philips bouwdozen ----------------------------------------------------------
è ƒ15,-. Paar gevouwen horn luid- Prof. 2 kan. 96 MHz oscilloscoop met 
sprekerboxen met uitwisselbaar LS dubbele tijdbasis (50 ns) en ingeb. 
paneel schmacks ƒ800,-. Tel.: 070- var. generator met zaagtand en blok-

golf. Tel.: 08866-2001.

weekend) 02278-500.

457432 (G)

ADVERTEERDERS INDEX
Klaasing Elektr. Oosterhout 6,9 
Klove Heerhugowaard 11 
Koning & Hartman Den Haag 30 
Radiobeurs Louter Dordrecht 28 
First Ludonics Alphen a/d Rijn 17 
Manudax Heeswijk 11,20 
Meek-it Den Haag 26 
Frits Meurissittard i
NahO Amsterdam 4 
NierStraSZ Naarden 37,39 
Radio Nijhuis Enschede 29 
Protoprint 38 
Reinaert EleCtr. Amsterdam 11 
Martin Rietsema Assen 17 
Rodel Delden 19 
Rodelco 38 
Rijff Kwarts Den Haag 36 
Skiltronics Leeuwarden 24 
Joop Smink Harderwijk 29 
Sonnenschein 35 
Stuut& Bruin Den Haag 37 
Sybex Holland Hengelo 12
TechnOWa Wormerveer 35 
TeleC Groningen 8
Tektronix Holl. 10
Tricomp Eindhoven 33
Radio Service Twenthe 32 
V.I.C. Computercentrum 23
Vogelzang Heerlen 5 
Wolfsen Alkmaar Omsl. IV

Aarec Benelux Barneveid 25
Amroh Muiden 17.19
ArmCO Groningen 38
Audioscript Loosdrecht 16 omsl. III
AutroniCS Blaricum 36
Avera Breda 19
de Boer Eindhoven 18
Dr. Rainier Böhm utrecht 36
BrUtech Vinkeveen 27
V. Buuren & Co. Zaandam Omsl. II
Centrum utrecht 44
C.M.P. Arkel 25
Commix Stadskanaal 41
Comtrading Groningen 38
Dil Rotterdam 14,15
Dirksen Arnhem 22
BrUtech Vinkeveen 27
Ben van Dijk oss 27
ElteX Enschede 36 
Eurocase Nijmegen 21 
Radio Elra Rotterdam 2,3 
CarloGavazzi 39 
Heath kit Amsterdam 20 
Hi-Fi Shop Drachten 39 
Hobby kit Leeuwarden 34,35
Holland Elektr. Leiden 20 
Intercontact 13 
Intron Instr. Maarssen 9 
Janssen Prints Amsterdam 31 
Piet Kennis Tilburg 36

i

\

\
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ELEKTRONICA

oSITTARD
Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,

Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., 27 Mc. apparatuur

RADIO ADEMA,
Heerenveen.
Herenwal 26 (05130-22207).

UJIBO
GESPECIALISEERD IN SCANNERS 

HANDIC-JOMACO-BEARCAT-SCOOPER, ENZ,
WIJ RUILEN OOK IN

STEENWEG 88 SITTARD 04490-13070

Nijverdal (O)
ZOUTMAN
ELECTRONICS
Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720-75858

RADIOVO elektronika
Philips-Oppermann 

en Jostykit bouwpakketten 
Antennes en Rotoren

Communicatieapparatuur 
Electronica onderdelen 
Muiderkring en Kluwer lektuur

Kerkstraat 41 tel. 05486-12728

GRONINGEN TILBURG

RADIO OKAPHONE RADIOBEURSAMROH
MUIDERKRING

PHILIPS-dealer
AMTRON-bouwpakketten

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.
POLYKIT-dealer

Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Oude Ebbingestraat 60 Heuvelstraat 129Telefoon 050 - 12 68 19

ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE Voor al uw
kleine en grote 
electronica wensen!

icando
icfcronicoKleine Zaak Groot in Onderdelen 

Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - 
Bouwpakketten - Enz. 

Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken

Hengelosestraat 176-180

7811 EA EmmenHoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580Telefoon 053-35 03 96

Hoogezand PAoSI WE) van Veen 
Electronica

7876 GC VALTHERMONDSMID ELEKTRONIKA 05996-1382

Amroh - Josty kit - Philips 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Elektronica en halfgeleiders, ook Japanse. 
Kenwood TR-2200 kristallen.

Prijslijsten en aanvullingen GRATIS op aanvraag.
Veenbeslaan 2 tel. 05996-1362

VALTHERMOND.

Telefoon 05980-9 22 20Kerkstaat 211

VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMPHILVERSUM

H & G - HILVERSUM
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!

Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit,
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen,
Philips bouwpakketten.
Antenne materiaal

'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO -- PHILIPS - ENZ...'
'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN.'

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68Hilvertsweg 24-26 Boven Oosterdiep 61 Telefoon 05987-17458

RUYTENBEEK B.V. 
ELECTRONICAOUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS Kenwood
Microwave Modules 
Onderdelen 
Halfgeleiders 
DAIWA, DELCON

Antennes
Tonna-Fritzl-JayBeam 
Meetinstrumenten 
Technische Boeken 
AMROH

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.

Wilgstraat 53aTel. 05978 - 2327 Den Haag Tel. 070-45 92 98Felko Clockstraat 31
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RItema \Mk RADIO-ELECTRONICA
Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867

Speciale aanbieding meters
ElectroM005M002 j RST<N-

. . X;NX.•V 53 bereiken 20 KO/V 
5:7 j AC en DC.

Nauwkeurigheid 
1.5% DC en 2% AC 
en OHM.

54 bereiken 50 KQ/V <.--x ryvan ffiK> --
54 bereiken 20 Kfl/V 
AC en DC.

*fejps ■*—v 4v AC en DC.m Nauwkeurigheid 2% 
DC en 1.5% AC en 
OHM.

Nauwkeurigheid 
1.5% DC en 2% AC 
en OHM.

£~:.
V DC 0.1 1000V
A DC 50uA3A
OHM 0.50 100MO
dB: -10 +61
Het bepalen van phasevolgorde bij draaistroom (RST) 
Neon voor circuit en isolatietest.

V AC: 10 1000V
A AC 3mA 30A

1 uF 0.2 F
VBF 10 1000V

V DC. 0.15 1000V 
A DC: 20uA3A 
OHM: 0.5ft 100M11 C: 
dB: -10 +61

VAC 10 1000V
A AC: 3mA 3A

0.1uF 0.2F
VBF 10 1000V

CV DC: 0.1 
A DC: 50uA 10A
OHM: 0.5O 50MO C:

-10 +61

1000V VAC 10 1000V
A AC. 3mA 10A

0.1uF 0.2 F
VBF: 10 1000VdB:

van 222.- 
voor.......

van 220.- 
voor.......

van 177.- 
voor...... . RSTM002 M005 135.- 140.-125.-

AVO DA116Transistor-
tester

SPECIFICATION
RANGES
dc and ac voltage 200.0mV 2.000V 20 00V 200 0V 1000v dc and ac cur- 
rent 200.0 mA 2.000mA 20.00mA 200.OmA 2000mA 10.00A resistance 
200.0n2.000krt20.00kn200.0kn2000kn20.00Mnhigh speed ohms2.000k 
fijunctlon test 0-2000mV at a nominal test current of o.5mA 
ACCURACY (20%C)
de voltage ranges 200mV 2V ±0.2% of reading ±1 digit other ranges 
±0.5% of reading ± 1 digit ac voltage ranges 200mV 
±1% of reading ± 4 digits other ranges ±1% of reading ± 2 digits de cur
rent ranges ±1% of reading ± 1 digit ac current ranges ±3% o f reading ± 4 digits resistance 
ranges 20MÏ1, high speed ohms ± 3% of readign ±1 digit other ranges ±1% of reading ± 1 digit 
tempeature effect dc ranges ± 0.03%/°C ac ranges ±0.05%/°C resistance ranges ±0.05//°C fre- 
quency effect For operation at frequencies other than 50Hz or 60Hz an additional error of ± 1 % of 
reading must be allowed between 40Hz and 5kHz. (200V range and below). See graph.

type
GO-NO-GO
(270.0010)

Een transistortester, welke eigenschap
pen heeft, die u goede hulp kan bieden. 
Geschikt voor metingen aan alle tran- 
sistoren, ook krachttransistoren, PNP of 
NPN. Dynamische beproeving, vergelij- 
kingswaarde direkt afleesbaar. Werkt te
vens als signaalinjektor. Batterykontrole, 
d.m.v. LED. Kompleet met drie 
aansluitsnoeren voor krachttransistoren 
en signaalcrobe.
van 69 
voor...

INPUT CHARACTERISTICS
voltage ranges 10Mfiin shunt with not more than 100pF current ranges Voltage drop of 200mV 
nominal for fullrange, plus the voltage drop across the fuse. resistance ranges 150mV nominal vol
tage on 200Orange 1.5V-3V nominal voltage on other ranges. 498.-25.- van 822.- voor

BEM 051 MULTIMETER
Gelijkspanning
- 9 meetbereiken: 0,03 V - 0,1 V - 0,3 V - 1 V - 3 V - 10 V - 30 V - 100 V - 
300 V
- afwijking: ± 2,5 % bij volledige uitwijking
Wisselspanning
- 9 meetbereiken: 0,03 V - 0,1 V - 0,3 V - 1 V - 3 V - 10 V - 30 V - 100 V - 
300 V
- afwijking: ± 2,5 % bij 1.000 Hz
- frekwentie: 20 Hz tot 200 KHz: ± 0.5 dB
- ingangsimpedantie: 500 KOhm met 12 pf in parallel
- schaal in dB: van - 50 tot + 52 dB in 9 onderverdelingen
- 8 meetbereiken: o,1 mA - 0,3 mA -1 mA- 3 mA -10 mA - 30 mA - 100 mA
- 300 mA
- afwijking: ± 5 % bij volledige uitwijking
Ohmmeter: van 1 KOhm tot 2 MOhm Voeding: 2 batterijen van 4,5 Volt
59.00

:
y

' 1;B&r'*

•*»v •;
v 4^

■mi1!

LEVERINGSVOORWAARDEN: 4
onder rembours + 7,50 - bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 3,50 verzendkosten.

.
i

:

:
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881S maakt een zachte landing.
4*

(4.5 mV/bcm/sec) en lage zemnauctieOp het moment dat de Stanton 881S een zachte
landing op Uw dierbare grammofoonplaat maakt kunt 
U genieten van natuurgetrouwe muziekweergave 

Op de Stereohedron-naaldtip werd octrooi 
aangevraagd en terecht verkregen De speciale 
naaidafronding staat borg voor een perfecte spormg 
en hoogweergave; ook de stijgtijd mag er best zijn en 
vertoont veel overeenkomst met «moving coil» 
elementen Toch brengt dit element met de bekende 
problemen met zich mee zoals matige signaal/ 
ruisverhouding, bromgevoeligheid. extra 
voorvoorversterker of transformator 

Niets van dat alles want de 881S werkt volgens het 
«moving magnet» systeem met hoge uitgangsspannmg

Het element heeft een goede startsnelheid en de 
neus van het gevleugelde type kan snel. zonder 
morren of gereedschap van de romp worden 
gehaald om te worden verwisseld 

Zo kan de 881S het perfecte begin van een 
aangename vlucht betekenen mits U de overige 
audio-componenten met evenveel zorg heeft 
gekozen!

STaNTon
THE GOCE Cr TK: PftCFESSONA^S-

Audioscript BV
Nw. Loosdrechtsedijk 107 P B 82 1230 AB Loosdrecht 
Tel.: 02158-5104

Balglum Eis Oe G»eel Cnaussee o Aisemoerg 367 1180 Bimeiies Tei (02i 345 3918 Holland Auöoscnpi BV - Nieuw LoosaiecMseoiik 107 - Loosdiecni Te. (0?iS8i 5104
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Zoveel toepassingen 

Zoweel weedingen
□ □ □

□ □ □

EA Electronics heeft sinds kort een vestiging in Nederland. Wel zo gemakkelijk. Rechtstreeks van de
fabriek, snel bij u in huis en direkte service.

Voortaan het enige adres voor de handelaar in de Benelux voor het volledige EA-programma 
voedingen, omvormers, meetapparatuur, antennes en accessoires, portofoons, mobilofoons en microfoons. 

Bovendien heeft EA Electronics het alleenrecht verworven voor de verkoop van de Bearcat
computerscanners.

P

Onze filosofie? Een breed en diep assortiment. Uitsluitend hoogwaardige kwaliteit. Wij geven dan ook op 
vele apparaten 2jaaromruil-garantie. En service... Levering uit voorraad, dus "gisteren".
Bovendien interessante marges.

Wij zijn bezig een exclusief dealernet op te bouwen in de Benelux.
Interesse? Bel of schrijf ons.

EA 3002 EA 3012/15
uitgangsspanning: 10-15 VDC instelbaar uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar uitgangsspanning: 0-15 V DC instelbaar 
continustroom:2,5 Amp. continustroom 10 Amp.
stroombegrenzing: boven 3,5 Amp. stroombegrenzing: boven 15 Amp.
schakelt het apparaat automatisch af. schakelt het apparaat automatisch af.

EA3005

EA3020

continustroom: 20 Amp. 
stroombegrenzing: 5 A en 20 A 
omschakelbaar.

EA 3006
uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar uitgangsspanning: 0-15 V DC instelbaar 
continustroom: 6 Amp. continustroom: 5 Amp.
stroombegrenzing: boven 8 Amp. stroom in 3 stappen instelbaar
schakelt het apparaat automatisch af. Rimpelspanning 0,4 mV

Netspanning voor alle apparaten 220 Volt 
50/60 Hz.

Alle apparaten voldoen aan de VDE-0411 
normen.

Wij leveren niet aan de eindgebruiker, maar wilt u weten bij welke winkel in uw buurt de speciale 
t A-apparatuur voor CB-ers en zendamateurs verkrijgbaar is, een telefoontje is genoeg.

gesprek® H^egeKh\uile8rnaaLa9naardeheerGOrter'DOkUmentatie,priiSliiS,en0feenperSOOnliik

E Electronics bv
Ged. Nieuwe Sloot 113 1811 KR Alkmaar tel. 072-153858 telex 57572 Wolfs NL

A


